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 چکیذُ 

ساازی هصارف اًارشی در     ٍ اّویت هَضَع بْیٌِ تَجِ از هصرف اًرشی ساختواى در ایراى بالا بَدى سْن قابل

باضاذ  از   تردیذ ًیازهٌذ اتخار تصویوات اساسی برای کاّص هصرف اًرشی در بخص ساختواى های  ایي بخص بی

آًجاکِ در هعواری عصر حاضر سعی بر ایي است کِ ساختواى بتَاًذ با تَجِ بِ الگَّای طراحای کاِ در شایص    

ساازی هصارف اًارشی در     کارّای بْیٌِ ي را تا حذ اهکاى تاهیي ًوایذ، اجرای راُگیرد، ًیازّای حرارتی ساکٌی هی

ّای جْاى را باِ خاَد اختصااظ دادُ اسات،      ّای هسکًَی کِ بخص عظیوی از ساختواى هویسی اًرشی ساختواى

ْار  تَاًذ بسیار راُ گطا باضذ  ایي هقالِ در راستای رسیذى بِ ایي ّذف یک ًوًَِ بلَک هسکًَی هساکي ه  هی

 ِ ای ٍ  در را بااِ عٌااَاى ًوًَااِ هیالعاااتی هااَردشصٍّص قاارار دادُ اساات  در رًٍااذ کااار از هیالعااات کتابخاًاا

بِ عٌَاى یک رٍش هیالعاتی هعتبار، باِ هٌظاَر    ( Design Builder)افسار دیسایي بیلذر  ای ًرم سازی رایاًِ ضبیِ

در  XPSهتاری عاای     سااًتی  4کِ اجرای دٍ لایاِ  ّا ٍ ًتایج استفادُ ضذ  ًتایج ایي شصٍّص ًطاى داد  تأییذ یافتِ

هتاری در   سااًتی  88ّای افقی گاالَاًیسُ     هرزّای بیرًٍی ٍ داخلی دیَارّای خارجی ّوچٌیي استفادُ از سایباى

درصذ در هیساى هصرف اًارشی سرهایطای ٍ گرهایطای سااختواى      7/88 تَاًذ تا ّای جبِْ جٌَبی بٌا هی شٌجرُ

آهذُ است   دست سال بِ 3سازی ًیس در حذٍد  زهاى بازگطت سرهایِ ایي اقذام بْیٌِ کاّص ایجاد ًوایذ  هذت

ریال در کاّص ّسیٌِ سالاًِ حاهال ّاای اًارشی     75874756ّوچٌیي اجرای ایي اقذام تَاًستِ است بِ هیساى 

 ساختواى ًقص داضتِ باضذ 

 

ٞای ٔؼىٛ٘ی،  ، بّٛن(Design Builder) شْ افضاس دیضایٗ بیّذسػاصی ٔلشف ا٘شطی، ٕٔیضی ا٘شطی ػاختٕاٖ، ٘ بٟیٙٝ: کلیذی ّایٍُاش

 .ٔؼىٗ ٟٔش ایشاٖ

 

 هقذهِ -1
اص آ٘جاوٝ بخؾ اػظٕیی اص ٔلیشف ا٘یشطی ػیاختٕاٖ دس     

ٞیای   واسٌیشی سٚؽ ٌیشد، بٝ فضای فیضیىی آٖ كٛست ٔی

جٛیی ا٘شطی دس ٔشاحُ طشاحی ػیاختٕاٖ   ٌٛ٘اٌٖٛ كشفٝ

ا تجٟییضات ا٘یشطی   ٚ یا جایٍضیٙی ػیؼتٓ ٞای ٔٛجیٛد بی  

طٛس ٔؼتمیٓ بیش ویُ ٔلیشف ا٘یشطی اویش خٛاٞیذ        واسا، بٝ

ٞای ٘یٝ نٙیذاٖ    ػاَ اص طشفی دس (.IEA, 1998)ٌزاؿت 

ٞای ٘فتی  وٙٙذٜ ٞا با اػتفادٜ اص ٌشْ دٚس، ٌشٔایؾ ػاختٕاٖ

حیاَ   ٞیا دس  تذسیج ایٗ دػتٍاٜؿذ وٝ بٝ ٚ ٌاصی ا٘جاْ ٔی



 

 لیًَذکٍَ  ضکری، خذاکرهی
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ای ویٝ أیشٚصٜ   ٝ ا٘ذ، بیٝ ٌٛ٘ی   تغییش، پیـشفت ٚ تٛػؼٝ بٛدٜ

تش، اسصاٖ تش ٚ واسآٔذتش  وٛنه ٘ؼبت بٝ ٔذَ ٞای لذیٕی

ٞا بٝ كٛست اتٛٔاتییه دسآٔیذٜ    ا٘ذ ٚ ٘ٛع جذیذتش آٖ ؿذٜ

ٞای  ٔضایای ایٗ ػیؼتٓ ٞای جذیذ، واٞؾ ٞضیٙٝ اػت. اص

ٝ  ػشٔایٝ ٞیای   ٌزاسی، ػِٟٛت دس ٘لب، پاییٗ بٛدٖ ٞضیٙی

(. بیا  1381، باؿذ )ػیمیی  ٞا ٔی جاسی ٚ سا٘ذٔاٖ بالای آٖ

اص وُ ا٘یشطی   %15-20، بیٗ ؿذٜ  ا٘جاْتٛجٝ بٝ تحمیمات 

ؿٛد وٝ ٞضیٙٝ بیالایی   یٔجٟاٖ دس بخؾ ٔؼىٛ٘ی اػتفادٜ 

ٔحییییی  یؼییتصدس پییی داسد ٚ ٔٛجییب افییضایؾ آِییٛدٌی 

ؿٛد. ٘شخ سؿذ ٔلشف ا٘شطی دس بخیؾ ٔؼیىٛ٘ی دس    یٔ

 2035ؿذٜ اػت وٝ تیا ػیاَ    بیٙی یؾپدسكذ  1/1ٞش ػاَ 

 Energy Information)ٝ خٛاٞییذ داؿییت  ٘یییض ادأیی 

Administration, 2012).   ٔلییشف ا٘ییشطی دس بخییؾ

اَٚ بییشای ٌشٔییایؾ، ػییشٔایؾ ٚ دس  دس دسجییٝٔؼییىٛ٘ی 

 شاٖیدس ا .(IEA, 2012)ٌیشد  یٟٔ٘ایت بشای ٘ٛس كٛست 

ٔشبییٛب بییٝ   یدسكییذ ٔلییشف ا٘ییشط   40اص  ؾیبیی٘یییض 

ٛ٘  یٞا ػاختٕاٖ باؿیذ. بیٝ ػی ٜٚ اػیتفادٜ اص      یٔی ی ٔؼیى

واسٞای ٕٞؼاص با الّیٓ پاػیخی   یشفؼاَ ٚ ساٜغیؼتٓ ٞای ػ

ٔٙاػییبی بییشای وییاٞؾ بییاس ٔلییشفی ػییاختٕاٖ ٚ حفیی   

اػیتشِیًٙ ٚ ٕٞىیاساٖ،   )ٞیای تجذیذ٘اپیزیش اػیت     یا٘شط

ٕٔیضی ا٘شطی، فشآیٙذی جٟت تؼییٗ . دس ایٗ ساػتا (1994

ٔـى ت آػایؾ ٚ ػّٕىشد ا٘شطی دس ػاختٕاٖ، ؿٙاػایی 

جیٛیی ا٘یشطی، بٟبیٛد آػیایؾ     ٝ ٞای حف  ٚ كشف فشكت

ٖ  ػاوٙیٗ ٕٞشاٜ با ٞیای   اػتفادٜ بٟیٙٝ اص ا٘شطی دس ػیاختٕا

ٚ      ٔٛجٛد ٔیی   باؿیذ. ٟٔٙذػییٗ ػیشدخا٘ٝ، تٟٛییٝ ٔیبیٛع 

وٙٙیذٜ   اػتا٘ذاسد تٛكیف(، 1اؿشی)ٌشٔایؾ جأؼٝ آٔشیىا 

، باٞذف واٞؾ ٔلشف  فشآیٙذ ٕٔیضی ا٘شطی دس ػاختٕاٖ

. (1994یًٙ ٚ ٕٞىیاساٖ،  اػیتشِ )ا٘یذ   ا٘شطی سا اسائٝ ٕ٘ٛدٜ

ٌیشی بش ایٗ اػاع كیٛست ٌشفتیٝ اػیت ویٝ      ٘تایج نـٓ

ٔٛجب ؿذ، تا تحمیمات بیـیتشی دس اییٗ صٔیٙیٝ كیٛست     

ٌیییشد ٚ طییی آٖ ػّٕىییشد حشاستییی ٚ ٔلییشف ا٘ییشطی    

 ٚ 2008ٌیشی داؿتٝ باؿذ )ِیی،   ، تغییشات نـٓ ػاختٕاٖ

ٚ اػیىشیٛا،   2007ایىبیاَ،   2006طٚٚ،  ٚ 2008اػیىیٗ،  

ٖ (. ٕٞچٙیٗ اػتا٘ذاسد 1991 و سیج، ٚ 2010  ٞیا  ػیاختٕا

بیٝ   ٞا ػاختٕاٖ ٚػاص ػاختؿأُ لٛا٘یٗ اجباسی طشاحی، 

ٔٙظٛس ایجاد أٙیت، ػ ٔت واسبشاٖ ٚ بٟشٜ ٚسی ٔٙاػیب  

(. بیا تٛجیٝ بیٝ إٞییت     2008باؿیذ )ِٛػیتشٖ،    یٔا٘شطی 

لٛا٘یٗ ٔیٛاصی بیا    ٞا ػاختٕاٖٚسی ٔلشف ا٘شطی دس    بٟشٜ

ایجیاد ؿیذٜ    ٞیا  ػاختٕاٖ٘یض دس  ٚػاص ػاختلٛا٘یٗ اِٚیٝ 

اػت، بٝ تؼبیشی دیٍش، وذٞایی بیشای ٔلیشف ا٘یشطی دس    

 اختلیاس بیٝ   ویذٞا اػت وٝ بٝ اییٗ   واسسفتٝ بٝ ٞا ػاختٕاٖ

[BEEC]  ٝبیٝ ویاس    وـیٛسٞا ؿٛد ٚ دس بؼیاسی اص  یٌٔفت

دس آٔشیىای ؿیٕاِی ٚ   )ِیٛ ٚ ٕٞىاساٖ(. ٌشفتٝ ؿذٜ اػت

یٗ ٔؼائُ پشداختٝ ؿیذ ٚ دس دٞیٝ   بٝ ا 1970اسٚپا اص ػاَ 

یی دس اییٗ سابییٝ بیٝ    ٞیا  صٔضٔٝی دیٍش وـٛسٞادس  1990

(. دس اییشاٖ ٘ییض   2012ٕٞىاساٖ،  سػیذ )فشیغ ٚ یٌٔٛؽ 

 ٞا ػاختٕاٖدس دٞٝ اخیش بحث اػتا٘ذاسد ٔلشف ا٘شطی دس 

اػیتا٘ذاسد   1394یٗ فیشٚسد  لشاس ٌشفیت ٚ دس  تٛجٝ ٔٛسد

سػییذ. بٙیابشایٗ   ا٘شطی ػاختٕاٖ دس ٔجّغ بیٝ تلیٛیب   

تٛاٖ دسیافیت ویٝ ا٘جیاْ نٙییٗ پظٚٞـیی دس ساػیتای        یٔ

ػییاصی ٚ ٕٔیییضی ا٘ییشطی ػشٔایـییی ٚ ٌشٔایـییی    یٙییٝبٟ

ی ٔؼیىٛ٘ی دس وـیٛس ٕٞچیٖٛ اییشاٖ لاصْ ٚ     ٞا ػاختٕاٖ

باؿذ. اص ٘ظش پیـییٙٝ تحمییك ٚ ٔیاِؼیاتی ویٝ      یٔواسبشدی 

تیٛاٖ بیٝ    یٔی دس ایٗ ساػیتا ا٘جیاْ ٌشفتیٝ اػیت      حاَ تابٝ

ٝ  2012دس ػیاَ  نٙذ اؿاسٜ ٕ٘یٛد:   ٔٛاسدی ای بیٝ  دس ٔماِی

ی حشاستی بش ٔلشف ا٘شطی ػیاختٕاٖ  ٞاُ ٙپیش تأوبشسػی 

َ با اػتفادٜ اص  ی ػیؼیتٓ ٞیای ویاسای ا٘یشطی ٚ     ػیاص  ٔیذ

واسی ػاختٕاٖ دس ٔشحّٝ طشاحیی اِٚییٝ ٚ    یكػااػتشاتظی 

ػاصی،  یٝؿبػاصی ػاختٕاٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت. ٘تایج  یٙٝبٟ

دس دس ٔلیشف ا٘یشطی سا ٘ـیاٖ داد.     دسكیذی  30واٞؾ 

طبمیٝ بیا    2یه ٕ٘ٛ٘ٝ ػیاختٕاٖ آٔٛصؿیی   تحمیك دیٍشی 

ی لیشاس  بشسػی  ٔٛسددس ؿٟش وٛیت  ٔتشٔشبغ 7020یشبٙای ص

دسكیذی بیا    52دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ٘تایج آٖ ییه ویاٞؾ   

ٔاٞییٝ سا دس بخییؾ ا٘ییشطی    6دٚسٜ باصٌـییت ػییشٔایٝ  
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ٖ   ػاختٕاٖ ٘ـیاٖ دادٜ اػیت.    ، ٔحٕیذ سحٕیاٖ ٚ ٕٞىیاسا

ٔؼیاسٞای ٔختّف حف  ا٘شطی دس ػاختٕاٖ ییه ا٘ؼیتیتٛ   

ا٘ذ ٚ تٛا٘ؼتٙذ حیذٚد   دس اػتشاِیا سا ٔٛسد بشسػی لشاس دادٜ

دسكذ ٔلشف ا٘شطی اییٗ ػیاختٕاٖ سا بیا اػیتفادٜ اص      42

(. 2010واسٞای ٕٔیضی ا٘شطی واٞؾ دٞٙذ )اْ سحٕیاٖ،   ساٜ

( بٝ ا٘جاْ ٕٔیضی ا٘یشطی بیا اػیتفادٜ اص    2015نٛدٞاسی )

دیضایٗ بیّیذس پشداختیٝ ؿیذ ویٝ ٔٛجیب ویاٞؾ        افضاسْ ٘ش

ٍٔییا ٚات  710/52بییٝ 736/72ٔلییشف ا٘ییشطی ػییالا٘ٝ اص 

ػییاػت ؿییذٜ اػییت. جیٍٙییٛا ٚ ٕٞىییاساٖ بییا اػییتفادٜ اص 

بٝ تجضیٝ ٚ تحّیُ اوشات ساٞىاسٞای EQUEST  افضاس ٘شْ

ی ٔختّیف  ٞیا  جٟتیی با ٞا اتاقواٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس 

ٝ  ایٗ بشسػی ٘ـاٖ ٔی  ٘تایج .ا٘ذاختٝدس نیٗ پشد  دٞیذ وی

ٚ  31/11ٞؾ بٙذی دیٛاسٞای خاسجی با وا یكػاػایباٖ ٚ 

دسكذی بٟتشیٗ ساٞىاس بشای واٞؾ ٔلشف ا٘شطی 51/11

ٝ بٟٔی باؿذ. با  تیٛاٖ   یٔی ػیاصی ساٜ واسٞیای ٔختّیف     یٙی

ٚ ٔلیشف ا٘یشطی   دسكذ  92/25 ٔلشف ػالا٘ٝ بشق سا تا

 ٚ 08/21 بشای ػشٔایؾ ٚ ٌشٔایؾ سا ٘یض بیٝ تشتییب تیا   

(. 2008، جیٍٙییٛا ٚ ٕٞىییاساٖداد)  كییذ وییاٞؾدس 77/34

ییشی ػیاختٕاٖ،   ٌ جٟت٘یض اسصیابی بٟتشیٗ جابش ٚ ػجیب 

ویاسی حشاستیی بیشای ییه      یكػاٚ ضخأت  ا٘ذاصٜ پٙجشٜ

 ا٘یذ.  ػاختٕاٖ ٔؼىٛ٘ی دس ٔٙیمٝ ٔذیتشا٘ٝ سا بشسػی وشدٜ

تیٛاٖ بیا ا٘تخیا      وٝ ٔی باؿٙذ  ٌش ایٗ ٔیّب ٔی  ٘تایج بیاٖ

، ػیایباٖ ٚ ضیخأت   ٞیا  پٙجیشٜ بٟتشیٗ جٟت، ا٘ذاصٜ بٟیٙٝ 

دسكذ ٔٛجب واٞؾ ٔلیشف   59/7ٚد ٔیّٛ  ػایك، حذ

دس ایشاٖ ٘ییض   (.2011،جابش ٚ ٕٞىاساٖػالا٘ٝ ا٘شطی  ؿذ )

طشاحیییی اٍِیییٛسیتٓ  ( بییی1393ٝ،ٚ وٟیییشْ شاٖیبیییاجٍ)

ی ٞییا ٔجتٕییغٕٔیییضی ا٘ییشطی دس  افییضاس ٘ییشْ دػییتٛساِؼُٕ

خذاوشٔی ٚ )دیٍشی ٘یض تٛػط ٔؼىٛ٘ی پشداختٙذ. دس واس 

( دٚ ػاختٕاٖ بیا ػّٕىیشد بیٕاسػیتاٖ بیا     2009، ٕٞىاساٖ

ٝ بٟاچ تی بی تٛ ٔیٛسد   افضاس ٘شْاػتفادٜ اص  ػیاصی لیشاس    یٙی

ُ ٌشفتٝ اػت ویٝ باػیث ویاٞؾ     ٟ  لابی ی دس ٔلیشف  تیٛج

ا٘شطی ؿیذ. دس ٟ٘اییت تٕیأی ٔیاِؼیات كیٛست ٌشفتیٝ       

دس صٔیٙیٝ   ٝباؿیٙذ ویٝ بشسػیی ٚ ٔیاِؼی     یٌٔش ایٗ أش  بیاٖ

بٝ ٚیظٜ دس  ٞا ػاختٕاٖػاصی ٔلشف ا٘شطی  یٙٝبٟٕٔیضی ٚ 

بخؾ ٔؼىٛ٘ی )ایشاٖ( ٞٙٛص جای واس داسد. ایٗ ٔماِٝ ٘ییض  

واٞؾ ٔیضاٖ ٔلیشف ا٘یشطی دس    باٞذفدس ٕٞیٗ ساػتا ٚ 

 ی ٔؼىٛ٘ی ٔؼىٗ ٟٔش ایشاٖ ؿىُ ٌشفتٝ اػت.ٞا بّٛن

 

 بررسی ٍضعیت اًرشی در ایراى ٍ جْاى -1-2

تٛػییؼٝ التلییادی ٚ ٔلییشف ا٘ییشطی سابییی   بیییٗ سؿییذ،

ٔیثوش دس ٔییضاٖ    یىی اص پاسأتشٞای تٍٙاتٍٙی ٚجٛد داسد.

بٙابشایٗ بشسػیی   تماضا ٚ ٔلشف ا٘شطی، لیٕت آٖ اػت،

 ُ إٞییت   ٞیای ا٘یشطی اص   سٚ٘ذ لیٕت ا٘ٛاع ٔختّف حأی

با اجشای طیش    1389دس ػاَ  باؿذ. خاكی بشخٛسداس ٔی

 ٞای ا٘یشطی افیضایؾ   أُٞا، لیٕت ح ٞذفٕٙذػاصی یاسا٘ٝ

 7اِیی   4ٌیشی یافت. بٝ طیٛسی ویٝ لیٕیت بٙیضیٗ      نـٓ

 2/21-1/9بشابیش، ٘فیت ٌیاص بییٗ      1/6بشابش، ٘فت ػیفیذ  

بشابیش   3/5-3/1بشابش، ٌاص ٔایغ بیٗ  2/21 بشابش، ٘فت وٛسٜ

افیضایؾ یافیت. دس    دسكیذ  5/26ٌشدیذ ٚ لیٕت بشق ٘یض 

اػیتنٙای  ٞای ٘فتیی بیٝ    فشآٚسدٜ لیٕت فشٚؽ 1390ػاَ 

 ٘فت ػفیذ وٝ ٘ؼبت بٝ دٚسٜ صٔا٘ی اجشای طش  ٞذفٕٙیذ 

بشابش ٌشدیذ، لیٕت ػایش  دٚ 1389ٞا دس ػاَ  ػاصی یاسا٘ٝ

دس اییٗ ػیاَ    .ٞای ػٕذٜ ٘فتی وابیت بیالی ٔا٘یذ    فشآٚسدٜ

ٌزؿتٝ حذٚد  لیٕت اػٕی فشٚؽ بشق ٘یض ٘ؼبت بٝ ػاَ

بٝ اػتنٙای لیٕت ٌاص ٔیایغ   1391بشابش ٌشدیذ. دس ػاَ  2

شابییشی داؿییتٝ اػییت، لیٕییت فییشٚؽ ب 6/2 وییٝ افییضایؾ

ٞا وابت بٛدٜ اػت. لیٕت فشٚؽ ٌاص طبیؼی  ػایشفشآٚسدٜ

طٛس ٔتٛػط دس ٞیش   ٘یض ٘ؼبت بٝ ػاَ لبُ وابت بٛدٜ ٚ بٝ

سیاَ بٛدٜ اػیت. ٔتٛػیط لیٕیت فیشٚؽ      742 ٔتشٔىؼب

لبیُ   بشق ٘یض دس ایٗ ػاَ، با ا٘ذوی واٞؾ ٘ؼبت بٝ ػاَ

 .ٞش ویّٛٚات ػیاػت سػییذٜ اػیت   سیاَ بٝ اصای  407بٝ 

طیٛس   لاصْ بٝ روش اػت وٝ دس ایٗ ٔحاػبات لیٕت بشق بٝ

ٞیا ٚ   روشؿذٜ اػت ٚ لیٕت ایٗ حأُ دس بخیؾ  ٔتٛػط

   ٝ ٞیای ٔختّیف ٔلیشف خیاٍ٘ی      ٔٙیاطك ٔختّیف، دس پّی
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افیضایؾ ػییع ػٕیٛٔی     ٔتفیاٚت اػیت. نٙیاٖ نیٝ اویش     

ٞیای اػیٕی حیزف ؿیٛد، ٔ حظیٝ       ٞیا، اص لیٕیت   لیٕت

ٝ   لیٕت ٚالؼی وّیٝ حأُؿٛد وٝ  ٔی اػیتنٙای ٌیاص    ٞیا بی

ٔایغ واٞؾ خٛاٞذ داؿت. ؿیذت ا٘یشطی اییشاٖ ٘ییض بیش      

ٔبٙای ػشضٝ ا٘یشطی اِٚییٝ ٚ ٔلیشف ٟ٘یایی ا٘یشطی ٘ییض       

بشاػاع اط ػات داخّی ٔٙذسج دس تشاص٘أٝ ا٘شطی؛ ٘ـاٖ 

ٞا دس طَٛ ییه دٞیٝ ٌزؿیتٝ بیا      دٞذ وٝ ایٗ ؿاخق ٔی

ٞا طی دٜ  لغ ایٗ ؿاخق٘ٛػا٘اتی ٕٞشاٜ بٛدٜ اػت. دس ٚا

 .ا٘ذ بٝ حذالُ ٔیضاٖ خٛد سػیذٜ 1382ػاَ اخیش، دس ػاَ 

ادأیٝ   1388ٞا تا ػاَ  ٕٞچٙیٗ سٚ٘ذ افضایؾ ایٗ ؿاخق

ایٗ ؿاخق سٚ٘یذ ٘ضِٚیی    1389أا اص ػاَ  اػت؛ داؿتٝ

(. اص طشفییی سؿییذ 1391، تشاص٘أییٝ ا٘ییشطییافتییٝ اػییت )

ؿیتٝ  ػیاَ ٌز  10ٔتٛػط ػالا٘ٝ ٔلشف ا٘شطی وـٛس دس 

 1404دسكذ بٛدٜ اػت وٝ ادأٝ ایٗ سٚ٘یذ تیا ػیاَ     6/5

ٔیّییٖٛ   3752ٞجشی ؿٕؼی ٔلشف ا٘شطی وـٛس سا بیٝ  

سػا٘ذ. دس ایٗ كٛست با تٛجیٝ   ٔی ٔؼادَ بـىٝ ٘فت خاْ

بٝ ٚضؼیت وٙٛ٘ی؛ تِٛیذ ٚ كادسات ٘فت خاْ وـیٛس بیٝ   

ٔتٛػییط  1 ٕ٘ییٛداسدس ایییٗ ساػییتا  .كییفش خٛاٞییذ سػیییذ

 ٕ٘یٛداس داسد.  ػاختٕاٖ بیاٖ ٔی ٔلشف ا٘شطی سا دس بخؾ

بییش  ٘یییض ٔلییشف ػییٛخت ٚ ا٘ییشطی ٞیییذسٚوشبٛسی سا 2

حؼب ٔیّیٖٛ بـىٝ ٔؼادَ ٘فت خاْ دس بـىٝ بش ٔتشٔشبغ 

تشاص٘أیٝ  ) دٞیذ  دس ػاَ بیشای بخیؾ خیاٍ٘ی ٘ـیاٖ ٔیی     

 .(1386 ،ٞیذسٚوشبٛسی وـٛس

 . هصرف سَخت ٍ اًرشی ّیذرٍکربَری در1 ًوَدار

 بخص خاًگی 

 
 ساختواى بخص هتَسط اًرشی هصرفی در  .2 ًوَدار

 ()خاًگی ٍ تجاری

 

 ّارٍش -2
ای بیٝ   دس ایٗ پظٚٞؾ، ابتذا با اػتفادٜ اص ٔیاِؼات وتابخا٘ٝ

واسٞای  دس صٔیٙٝ ا٘جاْ ٕٔیضی ٚ ساٜدسیافت اط ػات لاصْ 

پشداختٝ ؿذٜ اػیت.  ػاصی ا٘شطی دس بخؾ ػاختٕاٖ  بٟیٙٝ

ش، بشسػی ٚضیؼیت  پغ اص ا٘تخا  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیاِؼاتی ٔٛسد٘ظ

واسٞای واٞؾ ٔیضاٖ ٔلیشف   ٔلشف ا٘شطی آٖ ٚ اسائٝ ساٜ

ٌشٔایؾ ػاختٕاٖ ٔزوٛس، بیٝ   ا٘شطی دس بخؾ ػشٔایؾ ٚ

ؿیذٜ  پشداختیٝ   1بیّیذس افیضاس دییضایٗ    ػاصی آٖ دس ٘شْ ٔذَ

تٛا٘ذ بٝ ٔمایؼٝ ٔتغیشٞای  ػاصی ا٘شطی ٔی اػت. ٔذَ ؿبیٝ

طشفیی   ٌٛ٘اٌٖٛ دس ػاختٕاٖ ٔٛسد٘ظش وٕیه ٕ٘اییذ ٚ اص  

یىی اص ابضاسٞای ضشٚسی بشای ٔیاِؼٝ ٔلشف ا٘یشطی دس  

ٞای واسبشدی ٞؼتٙذ ویٝ تحیت ػٙیٛاٖ     ٞا بش٘أٝ ػاختٕاٖ

ؿیٛ٘ذ   ػاصی ا٘یشطی ػیاختٕاٖ اػیتفادٜ ٔیی     افضاس ؿبیٝ ٘شْ

ٝ  اص ٕٞیٗ سٚ اص سٚؽ ؿبیٝ (.1381)ػمیی، ای  ػاصی سایا٘ی

بٝ ػٙٛاٖ سٚؽ اكّی دس ایٗ واس بٟشٜ ٌشفتٝ ؿیذٜ اػیت.   

اػیت ویٝ    2پی ع ا٘یشطی  افضاس،  ٘شْ ٗیا یػاص ٛس ٔذَٔٛت

 ٗیتیش  كیی ؿذٜ ٚ اص دل ػاختٝ ىایآٔش یتٛػط دپاستٕاٖ ا٘شط

. باؿیذ  یٔی بشای تحّیُ ٞیای ا٘یشطی   ٔٛجٛد  یافضاسٞا ٘شْ

 ٔختّیف  یٞا جٙبٝ یػاص ٔذَ یبشا 3ّذسیب ٗیضایافضاس د ٘شْ

ػیاختٕاٖ )ٔلیاِع    هیی ضیف ػاختٕاٖ اص لبییُ؛ ٔؼٕیاسی،  

ٓ یػ ی،ـی یٚ ٌشٔا یـی یػشٔا یٞا ؼتٓیػ (،یػاختٕا٘  ؼیت
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ٕٞچٙیییٗ  .وییاسبشد داسد  CFDیػییاص ٔییذَ ٚ ییسٚؿییٙا

 ؾ،یػیشٔا  ؾ،یٌشٔیا بخیؾ   ی دسٔلاسف ٔختّیف ا٘یشط  

سا بیٝ كیٛست    یآ  ٌشْ ٔلشفٚ  یخاٍ٘ ِٛاصْ ،ییسٚؿٙا

افیضاس بیا اػیتفادٜ اص     ٘شْایٗ . ذیٕ٘ا یٔ یػاص ٔذَ هیٙأید

 ،افتیاػبات دسٔح ،ٔختّف یؿٟشٞا (epw)ی ٕیالّ ُیفا

 یٕی یالّ طیبش اػاع ؿیشا  ماًیسا دل یات ف ٚ ٔلشف ا٘شط

 ٗیی ٘میؾ ٔیثوش ا   .دٞذ یػاختٕاٖ ا٘جاْ ٔ یشیٔحُ لشاسٌ

ٗ  یافضاس صٔا٘ ٘شْ ٔشاحیُ   یویٝ دس طی   ٌیشدد  یتیش ٔی   سٚؿی

وٛنیه   شاتییػاختٕاٖ، با اػٕاَ تغ یػاص ٚ ٔذَ یطشاح

 ضاٖیییدس ٔ شاتییییتغ ٗیییا شاتیتییأو ،یٚ بییضسي دس طشاحیی

اص فضاٞا  هیٚ ٞش ػاختٕاٖ یا٘شط ییجٛ كشفٝ ایف ٔلش

ػیاصی   یٝؿبی ٘تایج اػتباسػٙجبٝ ٔٙظٛس  .ؿٛد یٔـخق ٔ

٘ییض ٔییضاٖ    ٔٛسد٘ظشبا ؿشایط ٚالؼی دس ٕ٘ٛ٘ٝ  افضاس ٘شْدس 

ٔلیشفی بیش    ٚ ٌیاص ٘تایج ٔلشف ا٘یشطی دس بخیؾ بیشق    

حؼب ویّٛ ٚات ػاػت دس ٚضؼیت ٔٛجیٛد ػیاختٕاٖ ٚ   

. ٘تایج بشسػیی ٞیا،   ا٘ذ ؿذٜمایؼٝ ٔ 3ػاصی، دس ؿىُ  یٝؿب

یٗ ٘ـاٖ ٔیی دٞیذ. اییٗ أیش     ب یٗااخت ف ٘انیضی سا دس 

 آٔذٜ دػت بٝییذی بش ایٗ ٚالؼیت باؿذ وٝ ٘تایج تأتٛا٘ذ  یٔ

ٞا تا حذٚد صیادی بٝ ٚالؼییت ٘ضدییه بیٛدٜ     ػاصی یٝؿباص 

ٔیضاٖ ضشایب اخت ف ٘یض دس بخؾ ٌشٔیایؾ؛ ٌیاص    اػت.

 87/0ٔایؾ؛ بیشق ٔلیشفی   بخؾ ػیش ٚ دس  86/0 ٔلشفی

باؿذ. دس ٟ٘ایت بشای ٘ضدیه تش بٛدٖ    ویّٛ ٚات ػاػت ٔی

٘تایج بٝ ٚالؼیت ایٗ ضشایب بایذ دس ٔمادیش بٝ دػت آٔذٜ 

 ٞا اػٕاَ ؿٛ٘ذ.   ػاصی    اص ؿبیٝ

 
 هقایسِ هصرف اًرشی در حالت هَجَد ٍ  .3ًوَدار 

 ضذُ  سازی یِضب

 بررسی ٍضعیت هَجَد ساختواى -2-1

ؿذٜ  بّٛن ػاختٝ 26٘ٝ ٔیاِؼاتی ٔٛسد بشسػی یىی اص ٕ٘ٛ

باؿذ. بّیٛن ٔؼیىٛ٘ی    ٔؼىٗ ٟٔش ابشیـٓ دس ویاٖ ٟٔش ٔی

ؿأُ نٟاس طبمٝ ػاختٕاٖ ٔؼىٛ٘ی بذٖٚ پاسویًٙ اػت. 

ٔتیشی طشاحیی ؿیذٜ     75ٚ  66دس ٞش طبمٝ نٟیاس ٚاحیذ   

ٞیا بتٙیی ٚ    اػت. ٕ٘ای ػاختٕاٖ ػیٍٙی، ٔلیاِع جیذاسٜ   

ٕ     پٙجشٜ ٝ  ٞیا سٚ بیٝ ػیٕت ؿی ا٘یذ.   اَ ٚ جٙیٛ  لشاسٌشفتی

ٞیا   غشبی بیٛدٜ اػیت. پٙجیشٜ    –وـیذٌی ػاختٕاٖ ؿشلی 

باؿیٙذ. استبیاب    بذٖٚ ػایباٖ اص جٙغ ؿیـٝ دٚ جذاسٜ ٔی

اػیت.   پّٝ ٚ آػا٘ؼیٛس تیأیٗ ؿیذٜ    طبمات ٘یض اص طشیك ساٜ

ػیؼتٓ ٌشٔایـی ػیاختٕاٖ سادییاتٛس )ؿیٛفاط( ٚ ػیؼیتٓ     

ایؾ ٚ آبٍیشْ  طٛسوّی ٌشٔ ػشٔایـی آٖ وِٛشآبی اػت. بٝ

ٔلشفی تٛػط ٌاص طبیؼی ٚ ػشٔایؾ تٛػط بشق كٛست 

ٞای ا٘شطی ٔیٛسد اػیتفادٜ   بٝ ػباست دیٍش حأُ ٌیشد؛ٔی

دس ایٗ ػاختٕاٖ، ٌیاص طبیؼیی ٚ بیشق ٞؼیتٙذ. ٌشٔیایؾ،      

پخت ٚ پض ٚ آ  ٌشْ ٔلشفی ٘ییض تٛػیط ٌیاص طبیؼیی ٚ     

   ػشٔایؾ، سٚؿیٙایی ٚ ٚػیایُ بشلیی تٛػیط بیشق تیأیٗ       

ٞای ٔٛسداػتفادٜ دس ایٗ ػیاختٕاٖ اص ٘یٛع   ٔپؿٛد. لأی

ٚ دس  7ٔتشی، حذٚد  66وٓ ٔلشف ٞؼتٙذ. دس ٚاحذٞای 

لأپ وٓ ٔلشف بیا تیٛاٖ    10ٔتشی حذٚد  75ٚاحذٞای 

 6طٛس ٔتٛػط حیذٚد   ٞا بٝؿٛد. لأپٚات اػتفادٜ ٔی 60

باؿیٙذ. بیا تٛجیٝ بیٝ     سٚص سٚؿٗ ٔی ػاػت دس طَٛ ؿبا٘ٝ

دسیافت وٝ حجیٓ ػیاختٕاٖ ٚ   تٛاٖ  ٔی  7تا  4ٞای  ؿىُ

بیا ٔحییط بییشٖٚ استبیاب صییادی داسد ٚ       بذ٘ٝ خاسجی آٖ

تٛاٖ ٌفت بخؾ صیادی اص ا٘یشطی ػیاختٕاٖ اص طشییك     ٔی

ٞا  ٞای بیشٚ٘ی آٖ ٞذس ٔی سٚد. ٕٞچٙیٗ ٚجٛد پٙجشٜ بذ٘ٝ

دس دٚ ٕ٘ای ؿٕاِی ٚ جٙیٛبی بیش دسیافیت ٚ ٞیذس سفیت      

ٝ اػیت. بیا   ا٘شطی دس ٚاحذٞای ٔؼىٛ٘ی تأویش صیادی داؿت

ٞای جاسجی ٚ باصؿٛٞا دس بّیٛن   ایٗ ٚجٛد تٛجٝ بٝ بذ٘ٝ

تٛا٘ذ یىی اص ساٞىاسٞیای ٟٔیٓ ٚ ٔٛسدتٛجیٝ     ٔؼىٛ٘ی ٔی

ػاصی ا٘شطی ػیاختٕاٖ ٔیٛسد٘ظش    دس جٟت ٕٔیضی ٚ بٟیٙٝ

 1باؿذ وٝ دس ادأٝ بٝ آٖ پشداختٝ ؿذٜ اػیت. دس جیذَٚ   
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ٝ  جضیییات ٔلییاِع جیذاسٜ   واسسفتییٝ دس  ٞییای ػیاختٕا٘ی بیی

ٞیای ػیاختاسی ٚسٚدی بیٝ     پشٚطٜ بیٝ ػٙیٛاٖ دادٜ   ػاخت

 افضاس آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٘شْ
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3/1 ػشأیه  840 2300 2 

7/0 پ ػتش ػیٕاٖ  840 1450 3 

15/1 بتٗ ٔتخّخُ  1800 1000 15 

7/0 پ ػتش ػیٕاٖ  840 1450 3 

28/1 خان بؼتش  1460 880 10 

 

 ػمف

 ٟ٘ایی

 

 

4/0 ٌچ  1000 1000 2 

7/0 پ ػتش ػیٕاٖ  840 1450 3 

15/1 بتٗ ٔتشاوٓ  1800 1000 15 

7/0 پ ػتش ػیٕاٖ  840 1450 3 

3/1 ػشأیه  840 2300 2 

 

 

وف 

 طبمات

4/0 ٌچ  1000 1000 2 

7/0 پ ػتشػیٕاٖ  840 1450 3 

ٔتشاوٓ بتٗ  7/1  2200 840 15 

7/0 پ ػتشػیٕاٖ  840 1450 2 

اْایضٌٚ  15/1  2100 1700 3 

 

دیٛاس 

 داخّی

4/0 ٌچ  1000 1000 2 

7/0 تختٝ ٌچی  840 1450 6 

4/0 ٌچ  1000 1000 2 

 

 

دیٛاس 

 خاسجی

4/0 ٌچ  1000 1000 1 

7/0 پ ػتشػیٕاٖ  840 1450 2 

ٔتشاوٓ بتٗ  7/1  2200 840 13 

7/0 پ ػتشػیٕاٖ  840 1450 2 

49/3 ػًٙ ٕ٘ا  840 2880 2 

 

 جًتای -3

 سازی ٍ آًالیس ضبیِ -3-1

دس ایٗ ٔشحّٝ اص پیظٚٞؾ بیٝ ٔٙظیٛس بشسػیی ٚ ػیٙجؾ      

ٝ    ساٜ ػیاصی   واسٞای ٔٛسد٘ظش دس ٕٔیضی ػیاختٕاٖ بیٝ ؿیبی

ٝ   ( پشداختٝ ٔی8ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیاِؼاتی )ؿىُ   4ؿٛد. دٔاٞیای پایی
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ٌشٔایؾ ٚ ػشٔایؾ، با تٛجٝ بٝ ٚضؼیت الّیٕی، ویاسبشی  

ٚ  18اٖ بیٝ تشتییب   ػاختٕاٖ ٚ بش٘أٝ صٔا٘ی اػتفادٜ واسبش

دسجٝ ػا٘تی ٌشاد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػیت. ٞیذف اص    21

ػاصی ٔلیشف ا٘یشطی ٚ ؿیشایط بٟیشٜ ٚسی      ایٗ واس، ؿبیٝ

 باؿذ. ػاختٕاٖ ٔی
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 
 ضوالی ًوایٍ  ساختواى ضذُ سازی ضبیِ جٌَبی ًوای. 8 ضکل

 بیلذار دیسایي افسار ًرم در ساختواى ضذُ سازی ضبیِ

ْ  پغ اص ؿبیٝ افیضاس   ػاصی ٚضؼیت ٔٛجٛد ػاختٕاٖ دس ٘یش

ی، دیضایٗ بیّذس بٝ بشسػی ٚضؼیت ٔلشف ا٘شطی ٌشٔایـ

( پشداختٝ ؿیذٜ اػیت.   2ػشٔایـی ػاختٕاٖ )طبك جذَٚ 

طیٛس ویٝ اص جیذَٚ ٔـیخق اػیت ٔییضاٖ ا٘یشطی         ٕٞاٖ

دسكذ اص وُ ٔلشف  78دسكذ ٚ ػشٔایـی  22ٌشٔایـی 

تٛاٖ ٘تیجٝ  ا٘ذ. بٙابشایٗ ٔی ا٘شطی سا بٝ خٛد اختلاف دادٜ

ٌشفت وٝ بیـتش ٔلشف ا٘شطی اص طشیك حأُ ا٘شطی بیشق  

ٞا بشای ٞش حأیُ   ٘یض ٔیضاٖ ٞضیٙٝ 3 بٛدٜ اػت. دس جذَٚ

 ا٘شطی آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 
 در ساختواى co2. هقادیر هصرف اًرشی ٍ تَلیذ 2جذٍل

 

 کارّای کاّص هصرف اًرشی  راُ-3-2

آٔذٜ  دػت ٞای بٝ ؿذٜ ٚ بشسػی با تٛجٝ بٝ ٔـخلات اسائٝ

ػاصی ٚضؼیت ٔٛجیٛد ٕ٘ٛ٘یٝ ٔیاِؼیاتی ٔیزوٛس،      اص ؿبیٝ

 بیشٚ٘ی خٛد اص طشیك پٛػتٝ اػت وٝ ػاختٕاٖ ٔـخق

 

ّای اًرشی . هقادیر هصرف اًرشی در ساختواى بِ تفکیک حاهل3جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

کل هصرف 

سَخت 

 (kwh)سالاًِ

هصرف سَخت سیستن 

 (kwh)گرهایطی

سَخت سیستن  هصرف

 (kwh)سرهایطی

 

56/175900 

 بشق ٌاص طبیؼی

46/38140 1/137760 

اص وُ ٔلشف  22%

 ا٘شطی

اص وُ ٔلشف  78%

 ا٘شطی

ّای  حاهل

 اًرشی

 هصرف سالاًِ حاهل

(kwh) 

سْن حاهل اًرشی از هصرف 

 اًرشی سالاًِ)درصذ(

 ّسیٌِ سالاًِ اًرشی حاهل

 )ریال(

 سْن ّسیٌِ حاهل اًرشی از

 %ّسیٌِ سالاًِ اًرشی ساختواى

 %22 46/38140 ٌاص
13585268 

ٞش ٔتشٔىؼب  545)دس پّٝ ٔاصاد بش 

 سیاَ( 3740

4% 

 %78 1/137760 بشق
404050373 

ٞش ویّٛ ٚات  600)دس پّٝ ٔاصاد بش 

 سیاَ( 2933ػاػت 

96% 
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ٞای خیاسجی( تیا حیذ صییادی دس ٔییضاٖ ا٘یشطی        )جذاسٜ 

ٔلشفی دس بخؾ ػشٔایـی ٚ ٌشٔایـیی ػیاختٕاٖ ٘میؾ    

ٞیا دس جبٟیٝ ؿیٕاِی ٚ     داؿتٝ اػت. اص طشفی ٚجٛد پٙجشٜ

        جٙٛبی ٘ییض خیٛد ٔٛجیب اییٗ افیضایؾ ٔلیشف ا٘یشطی       

 ؿٛد.   ٘یض ٔی

واسٞیای ٕٔییضی ا٘یشطی دس     بٙابشایٗ بٝ ٔٙظٛس بشسػیی ساٜ 

بّٛن ٔؼىٛ٘ی ٔٛسد ٔیاِؼیٝ باییذ دس دٚ بخیؾ: ویاٞؾ     

ویاسی حشاستیی    ٞا اص طشییك ػیایك   ٞذایت حشاستی جذاسٜ

ٞیای بٙیا    ٞای ٔٙاػب بشای پٙجشٜ ٕاٖ ٚ ایجاد ػایباٖػاخت

بٝ تحّیُ ٚ ٕٔیضی ا٘شطی ٔلشفی ػاختٕاٖ پشداخیت. دس  

بشسػی ٘تایج ٟ٘ایی بایذ تٛجٝ ؿیٛد ویٝ بیٝ خیاطش بیالاتش      

بٛدٖ ٞضیٙٝ بشق ٚ باس ٔلشفی آٖ بٝ ٔمذاس صییادی ٘ؼیبت   

بٝ ٌاص ٔلشفی، بایذ ٔیضاٖ ػشٔایؾ یؼٙی ٔلشف بیشق دس  

ب بٝ ٔیضاٖ بیـتشی واٞؾ یافتٝ باؿذ ویٝ دس  ػٙاسیٛ ٔٙتخ

 ٝ ؼیضایی  ب ٞیای ػیاختٕاٖ تیأویش    ٔیضاٖ باس ٔلشفی ٚ ٞضیٙی

 داؿتٝ باؿذ.

 

 کاری حرارتی ساختواى عایق -3-3

بشای ا٘تخا  ػیایك حشاستیی ٔٙاػیب اص بییٗ ؿیٕاسی اص      

بیٝ    XPSػیایك   4ٞای ػاختٕا٘ی با تٛجٝ بٝ جذَٚ  ػایك

ٛسد٘ظش ا٘تخیا  ٚ دس  ػٙٛاٖ ػایك ٔٙاػب دس ػیاختٕاٖ ٔی  

ٞا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. سٚ٘ذ اجیشای   ػاصی ؿبیٝ

باؿذ ویٝ ٔحیُ لیشاس       ػایك دس ػٙاسیٛٞا بٝ ایٗ كٛست ٔی

ٔتیشی دس    ػیا٘تی  8ٌیشی ػایك با سػاییت ضیخأت وّیی    

حاِت بٟؼاصی ٚضغ ٔٛجٛد ٚ باصػاصی ٔجیذد ػیاختٕاٖ   

 ٔٛسد بشسػی لشاس دادٜ ؿذٜ اػت.
 

 خارجی  سایباى -3-4

ٞیای جبٟیٝ    بشای اػتفادٜ اص ػایباٖ ٔٙاػیب بیشای پٙجیشٜ   

ای وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  جٙٛبی بٙا، با تٛجٝ بٝ ػشم جغشافیایی ٔٙیمٝ

ٔمیشسات ّٔیی    19ٔیاِؼاتی دس آٖ لیشاس ٌشفتیٝ ٚ ٔبحیث    

آٔیذٜ   دػت بٝ 9ػاختٕاٖ، ػٕك ٔٙاػب ػایباٖ طبك ؿىُ 

دییاٌشاْ سٚ٘یذ    5ٚ جیذَٚ   10اػت. ٕٞچٙیٗ دس ؿیىُ  

ٞیا   ػیاصی  ؿذٜ دس ؿبیٝ ٞای پیـٟٙادی دس ٘ظش ٌشفتٝػٙاسیٛ

 ٞا آٔذٜ اػت.  ٚ جضییات آٖ
=L/H     ( =90- )       =60 (Shading angle)  

   

 ّای حرارتی ساختواًی هقایسِ عایق .4جذٍل

 خٛاف
 ٘ٛع ٔحلَٛ

 پشِیت ٔٙبؼط SPUفْٛ EPSفْٛ  XPSفْٛ

ضشیب ٞذایت 

 حشاستی
03/0 44/0 03/0 077/0 

 % 130 – 110 %6 %8 %2 دسكذ جز  آ 

 ٔماٚٔت فـاسی

 پاػىاَ( )ویّٛ
 ٔتفاٚت 250 170 – 30 500 – 250

 دا٘ؼیتٝ

 )ٔتشٔىؼب/ویٌّٛشْ(
30 – 60 12 – 20 60 220 

 ٔتٛػط صیاد ٔتٛػط وٓ ؿذٜ  لیٕت تٕاْ

 

 
 سازی ى هَرد استفادُ در ضبیِ. هطخصات سایبا9ضکل

 

 
در لایِ داخلی  XPSساًتی هتری عایق  8: )اضافِ کردى 1سٌاریَ 

 ساًتی هتر( 35ضخاهت دیَار  -ّای خارجیدیَار



 

 ارائِ راّکار بْیٌِ هویسی اًرشی ساختواى جْت کاّص بار سرهایطی ٍ گرهایطی

       

 1315بهار   -1شماره  -دومسال  -محیط زیست مدیریت                   13                                                                                                             

 

 
در  XPSهتری هتر عایق ساًتی 8: )اضافِ کردى یک لایِ 2سٌاریَ 

 هتر(ساًتی 35دیَار  ضخاهت -ّای خارجیلایِ خارجی دیَار
 

 
در  XPSهتری عایق ساًتی 4دٍ لایِ عایق  )اضافِ کردى :3سٌاریَ

        ضخاهت دیَار  -ّای خارجیٍ خارجی دیَارلایِ داخلی 

 هتر(ساًتی 35

 
 هتری برای ساًتی 84)استفادُ از سایباى افقی : 4سٌاریَ 

 ّای جبِْ جٌَبی(پٌجرُ

 

 
هتری در ٍسط ساًتی 8عایق  )اضافِ کردى یک لایِ: 6سٌاریَ 

 هتر(ساًتی 35ضخاهت دیَار  -َار خارجیدی

 
َار هتری در داخل دیساًتی 4اضافِ کردى دٍ لایِ عایق : )7سٌاریَ

 هتر(ساًتی 35ضخاهت دیَار  -خارجی

 

 

 

 

 

 
 

هتری در خارج ساًتی 4اضافِ کردى دٍ لایِ عایق : )8 سٌاریَ

 هتر(ساًتی 35ضخاهت دیَار  -َار خارجیدی
 

 
هتری در هیلی 7ساًت ٍ  2دى سِ لایِ عایق ِ کر: )اضاف9 سٌاریَ

 هتر(ساًتی 35ضخاهت دیَار  -َار خارجیدی

 

 بحث -4
 ّا تجسیِ ٍ تحلیل دادُ -4-1

    ٝ ؿیذٜ ٚ ا٘جیاْ    پغ اص اػٕیاَ ػیٙاسیٛٞای دس ٘ظیش ٌشفتی

افضاس ؿأُ  ٞای ٘شْ افضاس ٔشبٛطٝ خشٚجی ػاصی با ٘شْ ؿبیٝ

   آٔذٜ دػت بٝ ٌشٔایـی بشای ٞش ػٙاسیٛ باس ػشٔایـی ٚ

 



 

 لیًَذکٍَ  ضکری، خذاکرهی
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 ّا   سازی دیاگرام رًٍذ سٌاریَّا در بْسازی ٍضع هَجَد ٍ بازسازی هجذد ساختواى در ضبیِ .14ضکل
 

 اػت ٚ ٔتؼالبا ٞضیٙٝ ٔیضاٖ ػٛخت ٘یض بیشای ٞیش ییه اص   

طٛس ویٝ   ذٜ اػت. ٕٞاٖؿ( ٔحاػبٝ 6ٞا )ٔیابك جذَٚ  آٖ

٘ؼبت بیٝ دیٍیش ػیٙاسیٛٞا تیأویش      5ػٙاسیٛ ٔـخق اػت 

بیـتشی دس واٞؾ بیاس ػشٔایـیی ٚ ٌشٔایـیی ػیاختٕاٖ     

 داؿتٝ اػت.

  ٝ آٔیذٜ، اص ٘ظیش ٔییضاٖ     دػیت  بٝ ٔٙظٛس دسن بٟتش، ٘تایج بی

تأویشٌزاسی دس ٔلشف ا٘یشطی، بیشای ٕٞیٝ ػیٙاسیٛٞا دس     

 12ٕٞچٙییٗ دس ؿیىُ    ٘ـاٖ دادٜ ؿیذٜ اػیت.   11ؿىُ 

ؾ ػشٔایؾ ٚ ٌشٔایؾ ػاختٕاٖ ٔیضاٖ باس ٔلشفی دس بخ

  ٝ ػیاصی ػیاختٕاٖ    دس دٚ حاِت؛ ٚضؼیت ٔٛجیٛد ٚ بٟیٙی

 ( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  5)ػٙاسیٛ 

بٙیابشایٗ اػیتفادٜ اص ػیایك دس بذ٘یٝ خیاسجی ػیاختٕاٖ ٚ       

   ٓ اص  ػایباٖ دس حاِت بٟؼاصی ٚضغ ٔٛجیٛد ػیاختٕاٖ ٞی

ٞیای ػیالا٘ٝ بیٝ ٔییضاٖ     ٘ظش واٞؾ ٔلشف ا٘شطی ٚ ٞضیٙٝ

وٝ اجیشای ػیایباٖ   باؿذ. دس كٛستیش ٌزاس ٔیشی تاویبیـت

بٝ تٟٙایی اك ً ٌضیٙٝ ٔٙاػیبی ٘خٛاٞیذ بیٛد. ٕٞچٙییٗ دس     

٘یض ٔییضاٖ ویاٞؾ ٔلیشف ا٘یشطی ٘ؼیبت بیٝ        10ػٙاسیٛ 

ٞای ػیالا٘ٝ ٘ییض   وٕتش بٛدٜ اػت، بٝ ػ ٜٚ ٞضیٙٝ 5ػٙاسیٛ 

      بیٝ ٔییضاٖ بیـیتشی    5دس ایٗ ػیٙاسیٛ ٘ؼیبت بیٝ ػیٙاسیٛ     

 بٛدٜ اػت.

 

 
. ًتایج هیساى بار سرهایص ٍ گرهایص در سٌاریَّای 6ٍلجذ

 سازی ضذُ در ضبیِ اعوال

 آِتش٘اتیٛٞا

باس ٌشٔایـی 
 ػالا٘ٝ

)ٌاص طبیؼی( 
(kwh) 

باس ػشٔایـی 
ػالا٘ٝ )بشق( 

(kwh) 

ٞضیٙٝ ٔلشف 
 ا٘شطی ػالا٘ٝ
 )سیاَ(

 ٔیضاٖ
جٛ كشفٝ

یی دس 
 ٔلشف %

ٚضغ 
 ٔٛجٛد

14/38140 1/137760 417635641 - 

1 35/28734 125346 377874719 4/12% 
2 02/29228 125049 377179459 3/12% 
3 42/28832 125010 376924163 5/12% 
4 52/37323 8/123654 375973942 5/8% 
5 64/29779 8/113144 342460915 7/12% 
6 97/29103 3/125436 378271224 1/12% 
7 03/28747 2/125366 377938482 4/12% 
8 31/29169 3/125130 377397000 3/12% 
9 38/28766 9/125018 376926744 5/12% 
10 06/30051 5/113159 342600714 5/18% 

 

 
 گرهایطی ساختواى برای سٌاریَّا . هیساى بار سرهایطی 11ٍضکل 

(Kwh) 

1ػٙاسیٛ   

2ػٙاسیٛ   

  3ػٙاسیٛ

4ػٙاسیٛ   

-1ٔذَ بٟیٙٝ اص بیٗ 

(3)ػٙاسیٛ 2-3  

5ػٙاسیٛ   

6ػٙاسیٛ   

7ػٙاسیٛ   

8ػٙاسیٛ   

9ػٙاسیٛ   

ٔذَ بٟیٙٝ اص بیٗ 

6-7-8-9 

(9)ػٙاسیٛ  

10ػٙاسیٛ   
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( ٍ 4. هقایسِ بار هصرفی ساختواى در حالت هَجَد)12ضکل 

 (5حالت بْیٌِ)

 

 بازگطت سرهایِ هحاسبِ دٍرُ -4-2
وییاس  ٔحاػییبٝ ٔییذت صٔییاٖ باصٌـییت ػییشٔایٝ بییشای ساٜ  

پیـٟٙادی ٕٔیضی ا٘شطی ػاختٕاٖ بیا تٛجیٝ بیٝ الیذأات     

ٞیا   ٔی باؿذ. ٘تایج بشسػی (1)كٛست ٌشفتٝ، طبك فشَٔٛ 

 آٔذٜ اػت. 7٘یض دس جذَٚ 

ٔمیذاس ویاٞؾ ٞضیٙیٝ    ; دٚسٜ باصٌـت ػشٔایٝ بش حؼب ػاَ 

واسی ٚ  ِٚیٝ اػتفادٜ اص تجٟیضات ػایك/ ٞضیٙٝ ا)بٝ سیاَ(  ػاِیا٘ٝ

 ػایباٖ  

; دٚسٜ باصٌـت  211792000 + 481800 / 75174726

ػشٔایٝ  ػاَ  3ٔاٜ(  8ػاَ ٚ  2 )  
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 کاری ٍ سایباى   عایق

با تٛجٝ بٝ ایٙىٝ ػایك ٔٛسداػیتفادٜ دس ػییٛ  بیشٚ٘یی ٚ    

اسٞای خاسجی لشاس ٌشفتٝ اػت؛ بٙابشایٗ ٔمذاس داخّی دیٛ

ویاسی بیٝ ضیخأت     ٘یاص بشای دٚ لایٝ ػایك ٔؼاحت ٔٛسد

ٔتشٔشبغ اػت. ٕٞچٙییٗ   92/2117 ٔتش بشابش اػت با 04/0

 04/0بٝ ضخأت  XPSاص آ٘جاوٝ لیٕت ٞش ٔتشٔشبغ ػایك 

لاصْ بیشای اجیشای    باؿذ پغ ٞضیٙ  ٞضاس سیاَ ٔی 100ٔتش 

اجشای ػیایباٖ   سیاَ اػت. ٞضیٙ  211792000واسی  كػای

ػیا٘تی   5ٌاِٛا٘یضٜ ٘یض با تٛجٝ بٝ ابؼاد ػایباٖ ٚ ضیخأت  

 ٔتشی آٖ، با اػتفادٜ اص فشَٔٛ صیش بٝ دػت ٔی آیذ:

m); حجٓ  (Kg)ٚصٖ 
3

 ویٌّٛشْ( نٍاِی )ٔتش ٔىؼب بش  (

 ؛تشٔىؼبٔ 7436/2 :٘یاص دس ایٙجا حجٓ ٔٛسد

 ؛ش ویٌّٛشْب ٔتشٔىؼب 8 نٍاِی:

 .ویٌّٛشْ 22بٙابشایٗ ٚصٖ ٚسق بشابش اػت با 

سفتیٝ دس   ویاس  اصآ٘جاوٝ لیٕت ٞش ویٌّٛشْ ٚسق ٌاِٛا٘یضٜ بٝ

باؿذ؛ بٙیابشایٗ ٞضیٙیٝ اییٗ الیذاْ      سیاَ ٔی 21900ػایباٖ 

 سیاَ اػت. 481800

 

سازی  ّسیٌِ ٍ هذت بازگطت سرهایِ اجرای اقذام بْیٌِ. 7جذٍل

 در ساختواى

ت 
صَر

اقذام 

گ
رفتِ

 

هیساى سالاًِ 

صرفِ
 

جَیی در 

ف اًرشی
صر

ه
ص ّسیٌِ  

هقذار کاّ

سالاًِ )ریال(
ّسیٌِ اجرای اقذام 

 

)ریال(
ت زهاى  

هذ

ت سرهایِ 
بازگط

)سال(
 

دس  xpsػایك 

لایٝ خاسج ٚ 

داخُ 

دیٛاسٞای 

خاسجی ٚ 

 80ٞای  ػایباٖ

ػا٘تی ٔتشی 

افمی دس ٕ٘ای 

 جٙٛبی

7/18 % 75174726 

  ٔیّی ٔتش4ػایك 

اسٞای دس دیٛ

خاسجی)ٞش 

 100ٔتشٔشبغ 

ٚ ٞضاسسیاَ( 

ػایباٖ با لیٕت 

ٞش ویٌّٛشْ ٚسق 

 21900یضٜ ٌاِٛا٘

ٞضاس سیاَ بشابش 

 اػت با:

212273800 

 سیاَ

 

 

 8ػاَ ٚ  2

 ٔاٜ

 

 گیری بٌذی ٍ ًتیجِ  جوع -5
دس ایٗ ٔماِٝ ٚضیؼیت ٔٛجیٛد ییه بّیٛن ٔؼیىٛ٘ی دس      

شاس دادٜ بشسػی ل ؿٟشن ابشیـٓ اػتاٖ اِبشص )تٟشاٖ(، ٔٛسد

با اػتفادٜ اص ٘یشْ افیضاس    ػاصی ؿذٜ اػت. ػپغ ا٘جاْ ٔذَ

ٝ   دیضایٗ بیّذس ٞیای   ، تجضیٝ ٚ تحّیُ ٘تیایج، بشسػیی ٌضیٙی

ٞیای اییٗ ٘تیایج كیٛست      ٔختّف ٚ ٔمایؼٝ ٚ تحّیُ دادٜ

ٌشفتٝ اػت. دس ٟ٘ایت بشسػی ٘تایج ٘ـاٖ داد ویٝ دس بییٗ   

ػٙاسیٛ پیـیٟٙادی؛ ٔلیشف ا٘یشطی ػیالا٘ٝ دس بخیؾ       10

 XPSبشدٖ ػیایك   ٌشٔایؾ ػاختٕاٖ، با بٝ واس شٔایؾ ٚػ

ػییا٘تی ٔتییشی دس لایییٝ خییاسجی ٚ داخّییی دیٛاسٞییای   4
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ٞیای افمیی ٌیاِٛا٘یضٜ دس ٕ٘یای      خاسجی ٚ ٕٞچٙیٗ ػایباٖ

دسكذ ویاٞؾ یافتیٝ   7/18تا (  5جٙٛبی ػاختٕاٖ )ػٙاسیٛ 

اػتفادٜ اص ایٗ ساٞىاس ٕٔییضی ا٘یشطی دس ػیاختٕاٖ     اػت.

ٞییای كییٛست ٌشفتییٝ دس بخییؾ   ٙییٝٔٛجییٛد اص ٘ظییش ٞضی

سیاَ ویاٞؾ داؿیتٝ اػیت.     75174726ٞای ا٘شطی،  حأُ

ٞای ٔلشفی بشای ایٗ الیذأات، دس ٔیذت    ٕٞچٙیٗ ٞضیٙٝ

 جبشاٖ خٛاٞذ ؿذ.  ػاَ 3حذٚد 
 

 سپاسگساری -6
اص اػتاد ٌشا٘مذس جٙیا  آلیای دوتیش جٕیاَ خیذاوشٔی ٚ      

آٚسی ایٗ ٔیّب ػّٕیی ٕٞىیاسی   ػایش وؼا٘ی وٝ دس ٌشد

 ٕ٘ایٓ.  ا٘ذ وٕاَ تـىش سا ٔیٛدٜٕ٘
 

 ّاپی ًَضت -7
1. ASHREA 

2. Design Builder 

3  . EnergyPlus 

4. Set point 

 

 هٌابع -8
 (.1391) "تشاص٘أٝ ا٘شطی" -
 

، ٔٛػؼییٝ (1386) "تشاص٘أییٝ ٞیییذسٚوشبٛسی وـییٛس " -

 .ٔیاِؼات بیٗ إِّّی ا٘شطی، ٚصاست ٘فت
 

ٗ وٟیشْ، ٔ  -یاٖ باجٍیشاٖ، ٔجتبیی سضای - طشاحیی  " حؼی

 ْ     افییضاسی ٕٔیییضی ا٘ییشطی دس   اٍِییٛسیتٓ دػییتٛاِؼُٕ ٘ییش

   ."ٔجتٕغ ٞا
 

 یٙٝ ػاصى ٔلشف ا٘یشطى دس بٟ" (1381.، )ػمیی، اكغش -

ٔجّییٝ ػّییْٛ ٚ تىِٙٛییٛطی ٔحیییط ، "ٔؼییىٛ٘ی ػییاختٕاٖ

 .دٚسٜ ؿا٘ضدٞٓ، ؿٕاسٜ دٚ، 93صیؼت، تابؼتاٖ 
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