
  9314 پاییز -3شماره  -سال اول -محیط زیستمدیریت                    35                                                                 ل*نویسنده مسئو

 

 ی و تجارت با میزان آلودگی هوا: ژرابطه رشد اقتصادی، مصرف انر 

شواهد تجربی از کشورهای منطقه منا با استفاده از رویکرد میانگین گروهی 

 (PMG)تلفیقی 

 
 ، ایران.لرستان ،دکترای دانشگاه لرستان دانشجوی، *ابوالقاسم گلخندان

  .ایران ،تبریز ،انشگاه آزاد اسلامی تبریزکارشناسی ارشد اقتصاد، ددانشجوی ، نیارقیه محسنی
 

  golkhandana@gmail.com :*mail-E 

 20/28/9014پذیرش:  -02/20/9014دریافت: 

 

 چکیده          
احیطی ساب  یابی به رشد سریع اقتصادی و عدم توجه کاایی باه ایاایی تییاتتلاش کشورها در دست

رو بررسای عوااای های جدی اواجه شود. ات ایا تییت کشورها با آسی های اخیر، احیطه تا در سالشد

های تااا  رابطاهتییت، اهمیت تیادی دارد. هدف اصلی پژوهش حاضر، بررسی هماؤثر بر کیفیت احیط

خص کیفیات ی و تجارت با آلودگی هاوا ششااژادت و بلندادت بی  تولید ناخالص داخلی، اصرف انرکوتاه

اسات. باه ایا   2991-1122ی تااانی هاای دورهتییت( در کشورهای انطقه انا با استفاده ات دادهاحیط

هاای امماول ریشاه احیطی کوتنتس ادل تصریح و عالاوه بار آتاو انظور، بر اساس افروضات تییت

هاای پانای را قطمی در دادهانباشتگی که وابیتگی اهای ریشه واحد و همانباشتگی پانی، ات آتاو واحد و هم

اادت و بلنداادت نیاو روش ایاانگی  انظاور بارآورد ضارای  کوتاهگیرند، استفاده شد. باهدر نظر ای

اادت در بلنداادت و کوتاه  EKCدهنده تأیید یرضایه کار برده شد. نتایج، نشا به (PMG)گروهی تلفیقی 

بیشتر ایا  کشاورها در قیامت صامودی انحنای اکنو  ای که همگونهبرای کشورهای انطقه انا است؛ به

ادت و بلندادت در ی و تجارت روی آلودگی هوا در کوتاهژچنی  اثر اصرف انرکوتنتس قرار دارند. هم

توا  گفت که در ای  کشورها ایوایش رشد اقتصادی، اصرف کشورهای انطقه انا اثبت است. بنابرای  ای

 همراه خواهد داشت.تییت را بهی و تجارت، تخری  احیطژانر

 

 .(PMG)ی، تجارت، آلودگی هوا، میانگین گروهی تلفیقی ژرشد اقتصادی، مصرف انر :کلیدی هایهواژ

 

 مقدمه -9
ی در کنار سایر عوامل تولید، نقش ژهای اخیر، انرطی دهه

ای در رشد اقتصادی کشورها داشته و اهمیتت کنندهتعیین

گی روزافتزون بته چنان رو به افزایش است. وابستتآن هم

هتتای ی موجتتت تعامتتل ایتتن بستتش بتتا ستتایر بسشژانتتر

اقتصادی شده و سرعت در روند رشد و توسعه اقتصتادی 

کته طوریی کرده استت، بهژرا وابسته به سطح مصرف انر

 های اخیر، رشد اقتصادی جهان و رونتد نتنعتیطی دهه

است. از ی شدهژشدن، موجت افزایش تقاضا و مصرف انر

ه بسش زیادی از این افزایش تقاضا از منابع فسیلی کجاآن

ای و ها انتشار گازهای گلسانتهشود و مصرف آنتأمین می

نظر دارد، در نگتاه اولیته بتههمراه آلوده شتدن هتوا را بته

محیطی د رشتتد اقتصتتادی ستتدت آلتتودگی زیستتترستتمی

زیستت را تسریتت شود. اما رشد اقتصادی لزوماً محیطمی

دهند که تنهتا اهد و مطالعات تجربی نشان میکند. شونمی
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ی اتفتا  ژدر مراحل اولیه رشد، افزایش سریع مصرف انر

زیستتت افتتتد و رشتتد اقتصتتادی ستتدت آلتتودگی محیطمی

که طی مراحل بعدی رشد، با بروز اثرات شود، در حالیمی

محیطی و ارتقتتتای ستتتطح آگتتتاهی و ستتتوی زیستتتت

اهمیتتت محیطی های عمتتومی، مستتایل زیستتتحساستتیت

دلیل ی بتهژبیشتری پیدا کرده و روند افزایش مصترف انتر

محیطی استفاده کارا و بهینه از آن، کاهش و آلودگی زیست

شتتود. در حقیقتتت در ایتتن مرحلتته، رشتتد هتتم کمتتتر می

شتود، تنها سدت تسریتت محتیط زیستت نمیاقتصادی نه

بلکه به بهدود آن نیز کمک خواهد کرد. چنتین رونتدی بتا 

یافته توستعه و توستعهاختار کشتورهای درحا توجه به س

ی( و عملکترد ایتن دو ژ)از نظر برخورداری از منتابع انتر

یکی( متفاوت ژهای فنی و تکنولوگروه )از نظر زیرساخت

 (. 9081است )محمدباقری، 

زیستت از سویی دیگر، مروری بتر ادبیتات اقتصتاد محیط

گویتتای آن استتت کتته بتتازبودن تجتتاری نیتتز بتتر کیفیتتت 

 02در اواختر دهته زیست کشورها تأثیرگذار است. یطمح

زیستت او  ل مربتو  بته تجتارت و محتیطیمیلادی مسا

برگزار شد کته در این زمینه های متعددی گرفت و نشست

هتای مستالو و موافتج تجتارت آزاد نظترات در آن گروه

نتد خود را مطرح کردند. گروه مسالو تجارت آزاد معتقد

هتای اقتصتادی حجتم فعالیتت ،که با آزادستازی تجتاری

شتکل هتای تجدیدناپتذیر بتهافزایش و استفاده از انترژی

یابتد. از ستوی دیگتر، بتا بازترشتدن نامناسدی افزایش می

هتتای داخلتتی و رقدتتای ختتارجی اقتصتادها، رقابتتت بنگتتاه

هتای محیطتی در اولویتتافزایش یافته و تنظیمات زیست

اقتصتاد را گیترد. گتروه موافتج، بازترشتدن بعدی قرار می

زیستت معرفتی حتی عاملی برای ارتقتای کیفیتت محتیط

اند. به اعتقاد این گروه، آزادسازی تجاری و افتزایش کرده

انترژی  فشارهای رقابتی، به استفاده بهینه و کاراتر از منابع

منجر شده و بتا کتاهش اتتلاف انترژی، انتشتار گازهتای 

را حتذف آرمانی  این گروه سیاست یابد.میآلاینده کاهش

که معتقدند بتا افتزایش تجتارت و  دانند، چراتجارت نمی

زیستت مندی از رفاه بالاتر، تمایتل بته داشتتن محتیطبهره

       )درگتتاهی و بهرامتتی یابتتدتتتر نیتتز افتتزایش متتیستتالم

  .(9012غلامی، 

در این راستا پژوهش حاضر سعی دارد رابطته بتین رشتد 

لتودگی هتوا در ی و تجارت را بتا آژاقتصادی، مصرف انر

)خاورمیانه و شما  آفریقتا( بررستی 9کشورهای منطقه منا

 های کنونی در رابطه با گتر کند. چرا که با توجه به بحث

محیطی، شدن، کیفیت هوا و ستایر مستایل جتدی زیستت

ی، تجتتارت و ژدرک بهتتتری از رابطتته بتتین مصتترف انتتر

گذاران ایتن ریزان و سیاستتتواند برنامهزیست، میمحیط

 های زیستتتکشتتورها را در تعیتتین و تصتتویت سیاستتت

علاوه، وجود ذخایر عظیم محیطی و تجاری یاری دهد. به

انتترژی در منطقتته منتتا و جایگتتاه ژآوپلتیتتک آن، اهمیتتت 

جایگاه ایران در این منطقه و سهم بالای نادرات انترژی، 

ویژه نادرات نفتی از تجارت این منطقه، لتزو  بررستی به

 کند. ا دوچندان میموضوع پژوهش ر
 

 ادبیات موضوع -1-1
 نظری مبانی -1-1-1

از دیدگاه مکاتت مستلو اقتصادی، عوامل مؤثر بتر رشتد 

شتتوند، اقتصتتادی کتته در توابتتع رشتتد در نظتتر گرفتتته می

کتتار اعتتم از انتتد از: انتتواع ستترمایه و انتتواع نیرویعدارت

در الگوهای جدید رشد علاوه  متسصص و غیرمتسصص.

نیتز وارد شتده ولتی انترژی امتل تولیتد، عامتل بر این عو

های مستلو یکستان نیستت )آقتایی و اهمیت آن در مد 

(. برای تحلیل بیشتر این موضوع نسستت 9019همکاران، 

پردازان در این زمینه مورد بررسی دیدگاه چند تن از نظریه

 اقتصتاداز  Berndt and Wood (1975)گیترد. قترار می

کنند که انرژی یکتی از عوامتل ن میبیا ،دانان نئوکلاسیک

Q نورتو به تولید در تابع تولید کل  f [G (K,E), L] 

نورت که انرژی و سترمایه بتا هتم ترکیتت . به ایناست

کنند و پس از ترکیتت بتا را ایجاد می Gشده، عامل تولید 

آید. بنابراین، انرژی ارتدا  دست میمحصو  به ،کارنیروی

گروهتی دیگتر از  کتار دارد.ذیر ضعیفی با نیرویپتفکیک

و  Berndt (1983)اقتصتتتاددانان نئوکلاستتتیک ماننتتتد 
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Denison (1979, 1985)  نقتتش انتترژیمعتقدنتتد کتته ،

ای اندکی در رشد اقتصادی دارد و بیشتر یک نهاده واسطه

 شود. کار و سرمایه محسوب میهای نیرویو مکمل نهاده

Stern (1993)  اقتصتتاددانان اکولوژیستتت از بتته نقتتل از

کند کته انترژی نقل می Ayres and Nair (1984)جمله 

کالاهتای  ، بنتابراینترین عامل رشد استتنها عامل و مهم

حتی نیتروی انستانی آمتوزش دیتده و  ،تولیدی در اقتصاد

غیرمتسصص با نرف مقادیر فراوان انرژی، حانل شتده 

رچوب مکتتت در چتا شتوند.کار گرفته متیهو در تولید ب

رابطته  Stern and Cleveland (2004)نئوکلاسیک نیتز 

نتورت بین مصرف انرژی و فعالیت های اقتصادی را بته

 اند:تابع تولید زیر بیان کرده

(9)                pE,,1E,nX,,1XA,fmQ,,1Q    

ولیتتد کالاهتتا و ختتدمات مستلتتو، : ت
iX: ای هتتنهتتاده

کار،سرمایه، نیروی :مستلو تولیدی از قدیل
iEهتای : نهاده

: وضتعیت Aستن  و متفاوت انرژی ماننتد نفتت، زغتا 

وری کل عوامل است. در این تکنولوژیکی یا شاخص بهره

وسیله عواملی از قدیل تابع، رابطه بین انرژی و تولید کل به

هتتا، تیییتترات بتتین انتترژی و دیگتتر نهتتادهجانشتتینی 

تکنولوژیکی، تیییر ترکیت عوامل انرژی و تیییتر ترکیتت 

به این ترتیت و . گیردمحصو  تولیدی تحت تأثیر قرار می

عنوان بته انترژیبر اساس الگوهای جدید رشد اقتصادی، 

یک عامل مؤثر در تولید مطرح است که بدون آن حرکتت 

باشد. اما با توجه به آثتار نمی سمت رشد اقتصادی میسربه

، توجتته انتترژیمحیطی ناشتتی از مصتترف ستتوی زیستتت

های اقتصتتادی بتته ارتدتتا  بتتین رشتتد اقتصتتادی و نظریتته

در ادبیتتات استتت. زیستتت معطتتوف شتتدهتسریتتت محیط

)شاخص  بین تولید ناخالص داخلی سرانهرابطه اقتصادی، 

)ماننتد آلتودگی  و تسریت محیط زیستت رشد اقتصادی(

معکتوس، بته منحنتی زیستت محیطتی  Uنورت به ا(هو

در  منحنی،اساس این  معروف است. بر (EKC) 0کوزنتس

دلیل عوامل مستلو ماننتد مراحل اولیه توسعه اقتصادی به

زیست پاک، اولویت بالای تولید و اشتیا  نسدت به محیط

هتای بودن سطح آگاهی بودن تکنولوژی تولید، پایین پایین

هتای رشد اقتصادی با افزایش تسریت ،... محیطی وزیست

محیطی همراه خواهد بود. اما بعد از رسیدن به یک زیست

سطح مشسصی از درآمد سرانه، این رابطه معکوس شده و 

زیستت افزایش رشد اقتصادی منجر به بهدود کیفیت محیط

رفتن سطح تکنولوژی  تواند بالاخواهد شد که دلیل آن می

محیطتی، تصتویت و هتای زیستتیتولید، افتزایش آگتاه

محیطتی و ... باشتد. گیرانته زیستتاجرای قوانین ستست

چنتین در ستطوح درآمتدی بتالاتر، ستاختار اقتصتادی هم

هتای پتاک و توستعه سمت نتنایع و فنتاوریکشورها به

تواند یکتی از کند که این خود میبسش خدمات تیییر می

 .شدودگی در سطوح درآمدی بالاتر بادلایل کاهش آل

در مطالعته  Lopez and Mitra (2000)طتور کته همتان

 دلیل پاییناند، در کشورهای فقیر بهخود به آن اشاره کرده

ستایر نیازهتای رفتاهی  بودن درآمد سرانه، مرد  نسدت به

امتا  ،زیست قاآتل هستتندمحیط رایخود، ارزش کمتری ب

رسند، وقتی کشورها به یک سطح کافی از درآمد سرانه می

چتون بتا  ،کننتدزیست توجته بیشتتری متید  به محیطمر

زیستت افزایش درآمد کشش درآمدی تقاضا بترای محتیط

زیست در این کشورها مطلوب بیشتر از یک بوده و محیط

شتود. ایتن امتر باعتث عنوان یک کالای لوکس تلقی میبه

شود کته ستاختار سیاستی کشتورها از طریتج تتدوین، می

محیطتتی مناستتت، تتصتتویت و اجتترای قتتوانین زیستت

ای مناست و سایر اقداماتی که های مالیاتی و یارانهسیاست

شتود، در مقابتل مترد  زیستت متیمنجر به بهدتود محتیط

بتا کتار  EKCادبیات لاز  به ذکر است که  گو باشد.پاسخ

ه آغتاز شتد Grossman and Krueger (1991)انتلی 

در  ها رابطه بین کیفیت هوا و رشتد اقتصتادی راآن است.

کشور بررسی و به این نتیجه رسیدند کته رابطته بتین  40

د یاکسترشد اقتصادی و غلظت ذرات معلج در هتوا و دی

   معکوس است. Uشکل گوگرد به

در متتورد رابطتته بتتین آزادستتازی تجتتاری و کیفیتتت 

های مستلفتی وجتود دارد. بته عقیتده زیست دیدگاهمحیط

ی، حجتم زیست، در اثر آزادستازی تجتارطرفداران محیط

هتای آلاینتتده( هتای اقتصتتادی )از جملته فعالیتتتفعالیتت
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شکل نامناسدی گسترش یافته و استفاده از منابع و انرژی به

چنتین گستترش تجتارت آزاد و کنتد. هتمافزایش پیدا می

هتای داخلتی و رقدتای افزایش فشارهای رقابتی بین بنگاه

محیطتی هتای زیستتتر شتدن سیاستتخارجی، به ملایم

شود و حتی تصتویت و اجترای قتوانین منتهی می مناست

سازی تجتاری یندهزآمحیطی ملی را در مواجهه با فزیست

آزاد،  تکند. در مقابل، طرفتداران تجتاربا تأخیر همراه می

زیستت آزادسازی تجاری را موجت بهدود وضعیت محتیط

هتا، بتا توجته بته استاس استتدلا  آن کنند. بترمیمعرفی 

شتارهای رقتابتی ناشتی از گستترش واکنش کشورها بته ف

تجارت آزاد و دسترسی به مزیت نسدی، استتفاده از منتابع 

کارا شده و بدین ترتیت اتلاف منابع و انرژی و آلاینتدگی 

در  .(9080استکویی، )برقی یابتدمربو  به آن کاهش متی

آثتتتار  Grossman and Krueger (1991)مطالعتته 

مقیاس، ترکیت و زیست به اثر آزادسازی تجاری بر محیط

گتر ها اثتر مقیتاس را بیتانتفکیک شده است. آن ،فناوری

گر های اقتصادی، اثر ترکیت را بیانتیییر در اندازه فعالیت

تیییر در ترکیت یا سدد کالاهای تولیدی و اثتر فنتاوری را 

ویتژه تیییتر بته ستمت گر تیییر در فناوری تولیتد بتهبیان

. بنابراین اثر مقیاس تتأثیر نداههای پاک معرفی کردفناوری

زیستت منفی و اثر فناوری تأثیر مثدتت بتر کیفیتت محتیط

خواهد داشت. تأثیر اثر ترکیت به نوع مزیت نسدی بستگی 

دارد. اگر کشوری در کالاهای آلاینده مزیت داشته باشد و 

نتورت اثتر ترکیتت در تولید آنها تسصتص یابتد، در آن

ستمت لیتدی کشتور بتهواسطه تیییر ترکیت کالاهای توبه

جتای  زیستت بترکالاهای آلاینده، آثتار منفتی بتر محتیط

دندا  آزادسازی تجاری، اگتر اثتر طور کلی بهگذارد. بهمی

که کشور مزیتت فناوری بر اثر مقیاس و ترکیت )در حالتی

نسدی در ننایع آلاینده دارد( غالت شود و یا اگر فنتاوری 

کشتور مزیتت نستدی که و ترکیت بر اثر مقیاس )در حالتی

نتورت در آن ،در تولید کالاهای پتاک دارد( غالتت شتود

محیطتی مثدتت منجتر آزادسازی تجاری به نتتای  زیستت

زیستت و در زمینته محتیط بیشتترای کته فرضتیه شود.می

  (PHH) 0رود، فرضیه پناهگتاه آلتودگیکار میتجارت به

محیطتی کمتتر، است. در این فرضیه استانداردهای زیست

عی برای ایجاد مزیت نسدی و تیییر در الگوی تجتارت مند

 Taylor andتوستط  9114است. ایتن فرضتیه در ستا  

Kopland  کننتد کته بیتان متی . ایتن محققتینمطرح شد

محیطی شدید در کشورهای نتنعتی، انداردهای زیستاست

منجتتر بتته انتقتتا  نتتنایع آلاینتتده بتته کشتتورهایی بتتا 

. در ایتن شتودتتر میمحیطتی پتاییناستانداردهای زیست

تر، محیطی ملایمهای زیستفرضیه، کشورهایی با سیاست

 )متفکترآزاد و محمتدی کشورهایی با درآمد پایین هستند

   .(9019خانقاهی، 
 

 شدهمطالعات انجاممنتخبی از مروری بر  -1-1-2

Iwata et al. (2011) محیطی کتوزنتس را منحنی زیست

کشور عضتو و غیرعضتو  08اکسید کربن در برای گاز دی

OECD اند. نتتای  ایتن تحقیتج بتا مورد آزمون قرار داده

حاکی  (PMG)استفاده از رویکرد میانگین گروهی تلفیقی 

معکوس بین رشد اقتصتادی  Uای به شکل از وجود رابطه

اکسید کربن در کشورهای عضتو و تأییتد و انتشار گاز دی

استت یمنحنی کوزنتس در این کشورهاستت. ایتن در حال

کتته رابطتته بتتین ایتتن متییرهتتا در کشتتورهای غیرعضتتو 

 دست آمده است.شکل به Uنورت به

Saboori et al. (2012)  اثر رشتد اقتصتادی را بتر روی

 طتی دور اکستید کتربن در کشتور متالزی انتشار گاز دی

های این مورد بررسی قرار دادند. یافته 9182-0221زمانی 

های توضتیح بتا وقفته پژوهش با استتفاده از روش ختود

 Uشتکل ای بهدهنده وجود رابطهنشان (ARDL)گسترده 

اکسید کربن و رشتد اقتصتادی در معکوس بین انتشار دی

متتتدت و در نتیجتتته تأییتتتد منحنتتتی بلندمتتتدت و کوتاه

کوزنتس در این کشور است. نتتای  آزمتون  محیطیزیست

علیت گرنجری بر اساس الگوی تصحیح خطتای بترداری 

(VECM) دهد که در بلندمدت یتک رابطته یز نشان مین

 اکسید کربن طرفه از رشد اقتصادی به انتشار دیعلیت یک

 مدت بین ایتن دو متییترکه در کوتاهدر حالی ،وجود دارد

 علیتی وجود ندارد.  رابطة
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Ozcan (2013) کتربن،  اکستیدرابطه بین انتشار گتاز دی

خاورمیانه کشور  90ی و رشد اقتصادی را در ژمصرف انر

بررستتی کتترده استتت.  9112-0228زمتتانی  طتتی دور 

هتای پانتل و در قالتت تحلیتل داده پژوهشهای این یافته

حتتداقل مربعتتات معمتتولی کتتاملاً  برآوردگتترهتتای روش

و متتد  تصتتحیح خطتتای پویتتا  (FMOLS)شتتده انلاح

(DECM) دهتد کته التو( بتر ختلاف فرضتیه نشان می

تصتادی و آلتودگی محیطی کوزنتس، رابطه رشتد اقزیست

متدت معکوس(. ب( در کوتاه Uاست )نه  Uشکل هوا به

ی ژیک رابطه علیت از سمت رشد اقتصادی به مصرف انر

وجود دارد.  ( در بلندمتدت رشتد اقتصتادی و مصترف 

 اکسید کربن هستند.ی علت گرنجری انتشار دیژانر

Farhani et al. (2014) ی و ژتأثیر تولیتد، مصترف انتر

اکسید کربن در کشور تتونس ر انتشار گاز دیتجارت را ب

های اند. یافتهبررسی کرده 9109-0228ی زمانی طی دوره

های توضیح بتا وقفته با استفاده از روش خود پژوهشاین 

بتر  و آزمتون علیتت گرنجتری مدتنتی (ARDL)گسترده 

دهنده ، نشتان(VECM)الگوی تصحیح خطتای بترداری 

زنتس، تتتأثیر مثدتتت محیطی کتتوبرقتتراری فرضتتیه زیستتت

متدت و تتأثیر مثدتت ی در بلندمتدت و کوتاهژمصرف انر

اکستید کتربن و مدت بر انتشتار گتاز دیتجارت در کوتاه

متدت از طرفته در کوتاههمچنین وجود رابطته علیتت یک

سمت تولیتد ناختالص داخلتی، مجتذور تولیتد ناختالص 

اکسید کتربن در ی به انتشار گاز دیژداخلی و مصرف انر

 کشور است. این

ای بته بررستی ( در مطالعته9080پورکاظمی و ابراهیمی )

ی محیطی کوزنتس در خاورمیانته طتی دورهمنحنی زیست

در  پتژوهشانتد. نتتای  ایتن پرداخته 9182-0220زمانی 

های اقتصادسنجی های پانل و با استفاده از روشقالت داده

دهنده نشتان (RE)و اثترات تصتادفی  (FE)اثرات ثابتت 

 محیطی کوزنتس در این کشورهاست.تأیید فرضیه زیست

 رشتد و ( رابطته بتین آلتودگی9088فر و دهقانی )سلیمی

 محیطتی  زیستت  فرضیه منحنتی  در قالت را   اقتصادی

 کشور 04کوزنتس برای دو گروه از کشورها متشکل از 

ی طتتی دوره OECDکشتتور عضتتو  02توستتعه و درحا 

 پژوهشهای این . یافتهدندکربررسی  9182 -0222زمانی 

 بترآورد گترهتای هتای پانتل و روشدر قالت تحلیل داده

و  (FMOLS)شتده حداقل مربعات معمولی کاملاً انلاح

دلالتتت بتتر وجتتود منحنتتی کتتوزنتس  (FE)اثتترات ثابتتت 

 ،محیطی بتترای هتتر دو گتتروه از کشتتورها داردزیستتت

توسعه، رشتد اقتصتادی ای که در کشورهای درحا گونهبه

همراه خواهتتد زیستتت را بتتهبتتالاتر تسریتتت بیشتتتر محیط

کتته در کشتتورهای گتتروه دو ، رشتتد داشتتت، در حالی

 شود.زیست میاقتصادی منجر به بهدود کیفیت محیط

( رابطته آلتودگی هتوا و رشتد 9081فطرس و همکاران )

ی زمانی اقتصادی کشورهای نادرکننده نفت را طی دوره

اند. به ایتن منظتور از ادهمورد بررسی قرار د 0222-9122

عنوان شتاخص آلتودگی و تولیتد اکسید کربن سرانه بهدی

عنوان شتاخص رشتد اقتصتادی ناخالص داخلی سرانه بته

  استفاده شده است. 

های پانل و بتا استتفاده از در قالت داده پژوهشنتای  این 

دهنده نشتان (DOLS)روش حداقل مربعات معمولی پویا 

 محیطی کوزنتس در این کشورهاست.تأیید فرضیه زیست

( رابطه رشد اقتصادی و آلتودگی 9010بلالی و همکاران )

 یاهمحیطی در بسش نفت را بتا تأکیتد بتر نوستانزیست

 9001-9088زمانی  ت آن برای اقتصاد ایران طی دور قیم

سازی نوسانات قیمتت اند. به این منظور مد بررسی کرده

یتانس ناهمستان شترطی گیتری از روش وارنفت بتا بهره

ستازی رابطته کتوزنتس از و مد  (ARCH)خودرگرسیو 

نورت  (ARDL)های گسترده طریج خودتوضیح با وقفه

دهنده تأییتد فرضتیه نشتان پتژوهشاست. نتای  این گرفته

دار و چنتین تتأثیر معنتیی و همژکوزنتس در بستش انتر

 اکسید کربن است.معکوس قیمت نفت بر انتشار دی

و تفاوت مطالعته  ذکر شدهبندی مطالعات تجربی در جمع

زمتانی  نظر از مکتان و بتاز طالعات، نرفحاضر با این م

سازی بستیاری از توان گفت که: الو( در مد می پژوهش

کشتوری(، مطالعتات بین )بسصتو  بالامطالعات تجربی 

( بتر روی EKCتنها اثر رشد اقتصادی )در قالت منحنتی 
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و تتتأثیر ستتایر متییرهتتای  زیستتت بررستتیکیفیتتت محیط

استت. در ایتن تأثیرگذار بر روی آن، نادیتده گرفتته شتده

حاضتتر عتتلاوه بتتر رشتتد  پتتژوهشستتازی راستتتا در مد 

ی و تجارت نیز بر روی کیفیتت ژاقتصادی، اثر مصرف انر

استت. ب( در زمتان بررستی شتدهطور همزیست بهمحیط

 هتتای اقتصادستتنجی بستتیاری از مطالعتتات تجربتتیتحلیل

کشوری فو ، به احتما  وجود وابستگی مقطعتی بتین بین

منظور اطمینتان اما مطالعه حاضر بته ،ای نشدهها توجهداده

از وجود رابطته تعتادلی بلندمتدت بتین متییرهتای متد ، 

انداشتتگی های معمو  ریشته واحتد و همعلاوه بر آزمون

انداشتگی پتانلی کته های ریشه واحد و همپانلی، از آزمون

گیرند نیز ها را در نظر مید وابستگی مقطعی بین دادهوجو

 است. استفاده نموده

رابطه تعادلی بلندمدت  برآوردمنظور حاضر به پژوهش ( 

بین متییرهای مد ، از رویکرد میتانگین گروهتی تلفیقتی 

(PMG) برآوردگتراستت. استتفاده از ایتن استفاده کترده 

 هتایپژوهشیر مهمترین وجه تمایز مطالعه حاضر بتا ستا

 برآوردگتترداخلتتی گذشتتته در زمینتته موضتتوع آن استتت. 

PMG متدت، ضترایت کوتتاه ه ضرایت بلندآعلاوه بر ارا 

کنتد. موضتوع های پتانلی محاستده میمدت را نیز در داده

کشتوری گذشتته متورد توجته  مهمی که در مطالعات بین

 .  است قرار نگرفته

 

 هاروش -2
 پژوهشمدل  -2-1

شتده، بترای نمتایش فرضتیه  ات تجربتی انجتا در مطالع

های از متتد  (EKC)منحنتتی زیستتت محیطتتی کتتوزنتس 

شتتکل نتتورت توابتتع درجتته دو و ستته و بهمستلفتتی )به

استت. در ایتن  لگاریتمی و غیرلگتاریتمی( استتفاده شتده

مطالعه، انجا  آزمتون والتد روی ضترایت نشتان داده کته 

کل درجته دو  آن بهترین مد  برای برآورد این فرضیه، ش

نتورت لگتاریتم طدیعتی متورد چنین متییرها بهاست. هم

 .انداستفاده قرار گرفته

 

های لگتاریتم طدیعتی شتاخص LnEکه در رابطته فتو   

 LnZ و لگتتاریتم طدیعتتی درآمتتد LnYزیستتت محیطتتی، 

لگاریتم طدیعی بتردار ستایر متییرهتای متؤثر بتر کیفیتت 

ح متییرهتتای کنتتتر  نامیتتده کتته در انتتطلازیستتت محیط

اثتر  اثر ثابت مقاطع )کشتورها(،  شوند. همچنین می

جزی خطتا  تعداد مقاطع و  iدوره زمانی،  tثابت زمان، 

در این مقاله با توجته بته مدتانی نظتری و الهتا  از  است.

 نتورت زیترمطالعات تجربی پیشین، متییرهتای فتو  به

 اند:تعریو شده

در ایتن مقالته از  :(E) های زیست  محیطتیشاخص -

)بر حست تن(  ()اکسید کربن میزان انتشار سرانه دی

زیست و آلودگی هوا عنوان شاخصی برای کیفیت محیطبه

 استفاده شده است. دلیل انلی این انتساب آنست که

و بیشترین ستهم را در میتان ای بوده ترین گاز گلسانهمهم

در بیشتر مطالعات تجربتی از ایتن  بنابراینها داراست. آن

زیست استفاده شاخص در بررسی وضعیت آلودگی محیط

 (. 990: 9081است )محمدباقری، شده
منظور بتته :و مجتترور درآمتتد  (Y)درآمتتد  -

گیری درآمتتد، از تولیتتد ناختتالص داخلتتی ستترانه انتتدازه

(GDP)   بر حستت  0222به قیمت ثابت سا(PPP  دلار

است. در مطالعات تجربی مستلفتی از آمریکا( استفاده شده

دادن رشتتد عنوان معیتتاری بتترای نشتتانایتتن شتتاخص بتته

 ,Balte and Soest)استتت اقتصتتادی استتتفاده شده

. بتتر استتاس ضتترایت درآمتتد و مجتتذور درآمتتد، (2001

ع وابستتگی درآمتد و های گوناگونی برای شکل نتوحالت

بینتتی استت. اگتتر محیطی قابتل پیشهای زیستتتشتاخص

معنی عد  ارتدتا  بتین درآمتد باشد، به 

)رشد اقتصادی( و کیفیت محتیط زیستت )انتشتار سترانه 

و  اکستتید کتتتربن( در متتتد  استتتت. اگتتتر دی

های معنی وجود ارتدا  خطی بین متییرباشد، به 

ایتن ارتدتا  خطتی  مذکور است، کته چنانچته 

این ارتدتا  خطتی کاهشتی  چه افزایشی و چنان

باشتد، تتابع درجته دو  و  است. اگتر 

باشد،  و  است. در این حالت چنانچه 
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تصتادی و انتشتار شتکل بتین رشتد اق Uمعنی ارتدتا  به

و  کتته اگتتر اکستتید کتتربن استتت. در حالیدی

شکل معکوس بتین  Uدهنده ارتدا  باشد، نشان 

محیطی کتوزنتس متییرهای مذکور و تأیید فرضیه زیستت

(EKC) تتوان نقطته بازگشتت است. در ایتن حالتت می

 نتتورت )متتاکزیمم( تتتابع را به

  . (Saboori et al., 2012) کردمحاسده 

زیست  از آنجا که آلودگی محیط :(Z) های کنترلمتغیر -

تنها متأثر از رشد اقتصادی ندوده و متییرهای دیگتری نیتز 

در تعیین آن نقش دارند، حتذف ایتن متییرهتا از متد  و 

ی تتورش لهارآورد نرف مد  کوزنتس، ممکن است مسب

نتورت وجود آورد. در اینناشی از حذف متییرهتا را بته

         )محمتتداطمینتتان نیستتتند دستتت آمتتده قابتتلنتتتای  به

 (.9081باقری، 

همین دلیل بر اساس مدانی نظتری و مطالعتات تجربتی به 

 شتده در زمینته عوامتل متؤثر بتر آلتودگی هتوا، ازانجا  

حستت کیلتوگر  )بر (E)ی انترژمتییرهای سرانه مصرف 

معاد  نفتتی( و شتاخص تجتارت یعنتی درجته بتازبودن 

)مجمتتوع نتتادرات و واردات بتته تولیتتد  (T)تجتتاری 

عنوان متییرهتتای کنتتتر  استتتفاده ناختتالص داخلتتی( بتته

 است. هشد

ه شده در آبر اساس مدانی نظری و مطالعات تجربی ارا -9

انتظار بر آنستت کته علامتت ضتریت  قسمت قدلی مقاله،

امتا در متورد  ،ی مثدتت باشتدانترژمتییر سترانه مصترف 

توان قضاوت قطعتی داشتت. علامت تجارت از پیش نمی

 i)(14,…,1دهنده کشورهای منطقه منا نشان i چنینهم

همتراه خلانته  کشتورها بته(، این 9)در جدو  پیوست )

 t انتتد( وفاده آنهتتا آمدههتتای متتورد استتتآمتتاری از داده

با توجه بته ( است. 9112-0299ی زمانی )دهنده بازهنشان

 شده فو  و نوع متییرهای کنتر  انتستاب هآتوضیحات ارا

 آید:نورت زیر در میمد  نهایی به، پژوهششده در این 

(0) 

 
 

  Halicioglu (2009)ماننتداین مد  در مطالعات تجربی 

متورد استتفاده قترار گرفتته  Shahbaz et al. (2012) و

های شتاخص ،پژوهشهای متییرهای این مندع دادهاست. 

( خلانته 9استت. در جتدو  ) (WDI) 4توسعه جهتانی

آماری مفیدی از این متییرها برای کتل کشتورهای متورد 

 مطالعه آمده است.
 

های آماری متغیرهای مورد استفاده تحقیق برای شاخص .1 جدول

 (1551-2111های منطقه منا )کشور

 WDIهای مأخذ: محاسدات تحقیج با استفاده از داده

 پژوهشروش  -2-2

هتای ریشته واحتد پتانلی، بته نسست با استفاده از آزمون

انداشتتگی ها پرداختته شتد. ست س، همبررسی مانایی داده

انداشتگی پتانلی آزمتون و های همها با استفاده از آمارهداده

انداشتتتگی، توستتط روش میتتانگین بتتردار همدر آختتر نیتتز 

هتای مناستدی )که دارای ویژگی (PMG) 2گروهی تلفیقی

هتای پتانلی بتوده و در هتای دادهنسدت به سایر برآوردگر

مطالعات داخلی گذشتته کمتتر متورد توجته قترار گرفتته 

استتت( استتتسرا  شتتد. اکنتتون بتته تشتتریح ایتتن روش 

تتتوان پویتتا را میدیتتتای های پانلشتتود. متتد میپرداخته

، اثرات (FE)های مستلفی مانند اثرات ثابت وسیله روشبه

 (GMM)یافتتته  و گشتتتاورهای تعمتتیم (RE)تصتتادفی 

ها فقط جزی عتر  از مدتدد در برآورد کرد. در این روش

بین مقتاطع متفتاوت استت و ضترایت بترآوردی نیتز، در 

 زمتانی منجتر بته نتتای  گمتراه بودن بتاز بزرگ نورت 

در  .(Bangake and Eggoh, 2011)شتوند ای میندهکن

ضریب 

تغییرات 

 )درصد(

انحراف 

 معیار
 متغیر میانگین

249/80  922/99  008/90  
ن اکسید کربانتشار سرانه دی

حست متریک تن()بر  

990/19 212/8082 900/1024 

تولید ناخالص داخلی سرانه به 

  0222قیمت ثابت سا  

 دلار آمریکا( PPPحست )بر

221/88 122/4249 200/4220 
 ی انرژسرانه مصرف 

 نفتی(لوگر  معاد  حست کی)بر 

 بودن تجاری )درند( باز 020/80 422/00 040/08
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 Pesaran et al. (1999)ها، راستای رفع این محتدودیت

)یتا همتان  i (PMG)برآوردکننده میانگین گروهی تلفیقی

ARDL  پانلی(، که امکتان بررستی همگرایتی و تصتحیح

انتد. علتت ایتن کند، پیشتنهاد کردهعد  تعاد  را میسر می

کننتده هتم شتامل تلفیتج  این برآورد گذاری آنست کهنا 

(Pooling) گیری و هتتم شتتامل میتتانگین(Averaging) 

مطالعتته  منظور تشتتریح ایتتن روش، بتتر استتاساستتت. بتته

Pesaran et al. (1999)  متد ،ARDL(p,q,q,…,q) 

 :  شودمی گرفتهنورت زیر در نظر پانلی به

(4)      

 t ،ها یا مقاطع )کشورها(به تعداد گروهi  فو  که در رابطة

متییرهتای توضتیحی  : بتردار  ،زمانی به دور 

بته  ، هتابه جملته اثترات ثابتت گروه ، iبرای گروه 

های متییتر بته ضترایت وقفته ، جمله خطای هر گروه

ضترایت بتا وقفته و بتدون  به بتردار  وابسته و 

 وقفه متییر مستقل اشاره دارد. اگر تددیل متییر:

(2)                                                  

نورت ( را به2توان رابطه )می ،شودبرای هر متییر انجا  

      پارامتربنتتدی  زیتتر و بتتر استتاس معادلتته تصتتحیح خطتتا

 مجدد کرد:  

(2) 

 
 :(Pesaran et al., 1999)که در رابطه فو  

(0) 

 

 
سری فرو  از جمله این فر  کته با در نظر گرفتن یک

همگتتی  ایجملتته های چنتتدریشتته

فتو   ARDLگیرنتد، متد  خار  از دایره واحد قرار می

و یتک  شود که پایدار است. این فر  باعث می

ر وجتود یتنتورت زمدت متییرهتای متد  به رابطه بلند

 .(Ibid)داشته باشد 

(8)                                       

یتک فرآینتد نوفته ستفید استت و  که در رابطه فتو  

هتتا ، در بتتین گروهضتترایت بلندمتتدت 

نورت یتک ( به8در رابطه )  تند. همچنین،یکسان هس

کنتد و تصحیح خطتا یتا تصتحیح تعتاد  عمتل می جملة

 باشتتد از وجتتود رابطتتة  کهدرنتتورتی

تصحیح خطا کته رویکتردی بته بحتث همگرایتی استت، 

( یتتک رابطتته 4کتته رابطتته ) شتتویم. از آنجتتامطمتتئن می

نمایی اکثر راستتغیرخطی است، با استتفاده از روش حتد

مدت و ضرایت تصحیح خطای هتر  توان ضرایت بلندمی

 .گروه را برآورد کرد

شده فو  و با توجه بته وقفته  هیبا توجه به توضیحات ارا

 پتژوهشمتد   ARDL (1,1,1,1,1) بهینه یتک، معادلته

 نورت زیر نوشت:توان به(( را می0)رابطه )

(1) 

 

 
 

( بر اساس معادله تصحیح 1با پارامتربندی مجدد رابطه )

 :خواهیم داشتخطا 

 (92) 

 

 ن:ٱکه در  

(99) 

 

 

 
 

شایان ذکر است که در مقابتل ایتن روش، روش میتانگین 

قرار دارد که در آن ابتدا بترای هتر گتروه  (MG)گروهی 

شود و ست س میتانگین یک رگرسیون جداگانه برآورد می

ان ضتریت مربتو  بته عنوها محاستده و بتهضرایت گروه

و  MG. بنتابراین بایتد بتین شوندهای پانل معرفی میداده



...ی و تجارت با میزان آلودگی هوا: شواهد تجربی از کشورهای منطقه مناژرابطه رشد اقتصادی، مصرف انر  
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PMG تتتوان از تفتتاوت قاآتتل شتتد. بتته ایتتن منظتتور می

 استتفاده کترد 0نمایییا نسدت راستت 2های هاسمنآزمون

(Simoes, 2011) در ایتن مقالته از آزمتون هاستمن  کته

استفاده شد. رد نشتدن فرضتیه نتفر در آزمتون هاستمن 

 MGدر مقابتل  PMGبتودن برآوردگتر  از کتاراتر حاکی

 MGهمانند برآوردگر  PMGاست و بالعکس. برآوردگر 

متدت در دهد که عر  از مددد و ضترایت کوتاهاجازه می

ضترایت  FEبین مقاطع مستلو باشد و ماننتد برآوردگتر 

 کنتتتدبلندمتتتدت را بتتتین مقتتتاطع یکستتتان فتتتر  می

(Blackburne and Frank, 2007)تتوان این، می. بنتابر

    FEو  MGگفت کته ایتن برآوردگتر بتین دو برآوردگتر 

 قرار دارد.  

های آمتاری و تحلیل و هیمنظور انجا  تجزدر این مقاله به

منظور انجتا  )بته EXCELافزارهتای اقتصادسنجی از نر 

منظور انجتتتا  )بتتته EVIEWSهتتتای آمتتتاری(، تحلیل

 STATAانداشتگی پانلی(، های معمو  مانایی و همآزمون

انداشتگی با وابستگی مقطعتی( و منظور انجا  آزمون هم)به

GAUSS منظور انجا  آزمون ریشه واحد با وابستتگی )به

( PMGروش انداشتتگی بتهبردارهای هم برآوردمقطعی و 

 استفاده شده است.
 

 نتایج -5
متتو  اقتصادستتنجی در کارهتتای تجربتتی هتتای معروش

بر فرو  مانایی متییرهای مورد مطالعته استتب بته مدتنی

بودن برآورد با متییرهای نامانا این دلیل که امکان ساختگی

نتتای  وجود دارد و استناد به نتای  چنین برآوردهتایی بته 

. از )Baltagi ,2005(  ای منجتر خواهتد شتد کنندهگمراه

ها لاز  است نستدت بته استفاده از این متییررو قدل از این

در این مطالعه  کرد. ها اطمینان حانلمانایی و نامانایی آن

استتفاده زیر  هایمنظور بررسی مانایی متییرها از آزمونبه

 ,Levinو  Im, Pesaran and Shin (IPS) (2003) شد

Lin and Cho (LLC) (2002) فرضتیه نتفر در ایتن .

در ایتن بر وجود یک ریشته واحتد استت. یها مدتنآزمون

هتای متورد استتفاده ها فتر  بتر آنستت کته دادهآزمون

فتر  هماننتد ستایر دارنتد. ایتن پیش 8استقلا  مقطعتی

تواند برقرار نداشد. هرگاه وابستگی مقطعتی در فرو  می

ستو  هتای مرهای پانل تأیید شتود، استتفاده از روشداده

احتمتا   LLC و IPSهتای ریشه واحد پانلی مانند آزمون

وقوع نتای  ریشه واحد کاذب را افزایش خواهد داد. برای 

های ریشه واحد پانلی متعتددی بتا رفع این مشکل آزمون

وجتتود وابستتتگی مقطعتتی پیشتتنهاد شتتده کتته یکتتی از 

یافتتته      ، آزمتتون ریشتته واحتتد تعمتتیمآنهتتامشتتهورترین 

سط است که تو (CIPS)پسران و شین  ،ای هستیممقطعی

Pesaran (2007) ه شده است. آماره ایتن آزمتون بتر آارا

به نتورت  مقطعی فردی ADF هایاساس میانگین آماره

 زیر است:

(90)              

مقطعی برای هتر مقطتع  ADF آماره الگوی  که در آن،

اره مقتدار آمت. )Pesaran ,2(007 انفرادی در پانل استت 

 Pesaran)شتده توستط فو  با مقادیر بحرانتی محاستده

تر بودن ایتن آمتاره از مقایسه و در نورت بزرگ 2007)

مقادیر بحرانتی، فرضتیه نتفر )نامانتا بتودن( متییتر رد و 

خلانته مانایی متییر مورد پذیرش قترار خواهتد گرفتت. 

با فر  وجود متییر عر  از مددد و  نتای  این سه آزمون

ه شده است. با توجه به نتای  آ( ارا0ک، در جدو  )تفکیبه

توان نتیجته شده، می این جدو  و سطوح احتما  محاسده

درنتد  9گرفت که کلیه متییرهای مد ، در سطح احتما  

گیری این متییرهتا بار تفاضل اند، اما پس از یکنامانا بوده

 اند. درند مانا شده 9در سطح 

ایجتاد  باعتث متییرهتا بتودن نتاناما حالت در مد  برآورد

 اتکتا جلوگیری از شود. برایمی مد  در کاذب رگرسیون

 آزمتون و گیریتفاضتل هتایروش کتاذب به رگرستیون

 استتفاده از تفاضتل هنگتا  امتا داردب انداشتگی وجتودهم

 در اطلاعتات ارزشتمندی الگو برآورد ضرایت در متییرها

 روش این ابراینبن .روداز دست می متییرها سطح با رابطه

 مناستت رگرستیون کتاذب بته از اتکتا جلتوگیری بترای

آزمتون  مشتکل ازرفتع ایتن  بترای تتوانمی باشتد.نمی

  .کرد استفاده انداشتگیهم
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   رابطته تعتادلی وجود یتک کنندهتداعی انداشتگیهم مفهو 

 سمتبه زمان طو  در اقتصادی سیستم که است بلندمدت
 نامانتایی درنورت (.9081)نوفرستی،   کندمی حرکت آن

باشد، نتای   برقرار انداشتگیهم آنها بین اگر مد  متییرهای

 ایتن در بتود. خواهتد اعتمتاد قابل مد  برآورد از حانل
پتتانلی در  انداشتتتگیهم آزمتتون بررستتی منظورمقالتته بتته

 Pedroniوسط شده تهیارا روش از مورد استفاده هایمد 

 است. شده استفادهKao (1999)  و (2004)

انداشتگی پدرونی بین متییرهای منظور تشریح آزمون همبه

 دهیم:معادله رگرسیونی زیر را مورد بررسی قرار می ،مد 

(94)                                         

 است: آزمون را پیشنهاد دادههای پانلی دو نوع آماره داده

 و شامل چهار 1گروهینوع او  مدتنی بر رویکرد درون

Pedroni (2004) هانداشتگی آماربرای انجا  آزمون هم 
 گرهتتا بیتتانایتتن آماره استتت.  ADFو v ،rho ،PPپانتتل 

انداشتگی پانلی در زمانی همهای سریمتوسط آماره آزمون

 طو  مقاطع هستند. 

 و شتامل 92گروهیپدرونی مدتنی بر روش بینآزمون دو  

 فرضیه نفر تما است.  ADFو  rho ،PPسه آماره گروه 

 انداشتگی دهنده عد  هم های این آزمون نشانآماره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انداشتتگیو فرضیه مقابل آن اشتاره بته هم 

  بین متییرهای مد  دارد.  

تای  این آزمون با وجود عر  از مددد و متییر رونتد در ن

طتور کته  استت. همتان ( آمتده0قسمت بالایی جتدو  )

شتده در جتدو   هیتشود، بر استاس نتتای  اراملاحظه می

تعادلی بلندمدت بتین  انداشتگی یا وجود رابطهمذکور، هم

و سه آماره  ADFو  PPمتییرهای مد ، در دو آماره پانل 

درنتتد پذیرفتتته  92در ستتطح  ADFو  rho ،PPگتتروه 

   شود.می

آمده از آزمتتون دستتتهمنظور تأییتتد نتتحت نتتتای  بتتبتته

Pedroni (2004) انداشتگی متییرهای متد  از بر هممدنی

استت.  اده شدهنیز استف Kao (1999)انداشتگی آزمون هم

 DFهای ریشه واحتد این آزمون با استفاده از آماره آزمون

 برابتر نفر فرضیهها در این آماره. شودانجا  می ADF و
 وجتود آن و فرضتیه مستالو انداشتگیهمنداشتن  وجود

 استت. نتتای  آزمتون متد  متییرهتای بتین انداشتتگیهم
 معادلته یبترا ADFاز آمتاره  استتفاده کاآو با انداشتگیهم

 شتده داده نشتان (0قستمت پتایینی جتدو  ) تسمینی، در

 این آماره با توجه به معادله رگرسیونی: .است

(92          )   

 درجه مانایی

I(d) 

 IPS آزمون LLC آزمون CADF آزمون
 متغیر

 آماره آماره آماره

I(1) 
(228/2 )92/2 (201/2 )49/9- (402/2 )92/2- Ln  

(222/2 )41/4- (222/2 )08/92- (222/2 )49/94- 
 

I(1) 
(888/2 )00/9 (102/2 )12/9 (222/9 )24/4 Ln  

(222/2 )94/4- (222/2 )22/2- (222/2 )44/0-  

I(1) 
(282/2 )40/2 (180/2 )11/9 (218/2 )02/2  

(222/2 )90/2- (222/2 )22/2- (222/2 )29/1-  

I(1) 
(202/2 )098/2 (012/2 )89/2 (111/2 )21/0 Ln  

(220/2 )12/0- (222/2 )20/99- (222/2 )00/99-  

I(1) 
(901/2 )90/9- (284/2 )09/2 (821/2 )80/2 Ln  

(222/2 )90/2- (222/2 )08/0- (222/2 )90/2-  

 دهنده ارزش احتما  هستند.اعداد داخل پرانتز نشان*
 أخذ: محاسدات تحقیجم

 

های ماناییآزمون .2جدول   
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 شود:نورت زیر تعیین می و به

(92               ) 

انداشتتگی بتین بر اساس نتای  این آزمتون نیتز وجتود هم

  شود.ییرهای مد  پذیرفته میمت

هتای در نورت تأیید وابستگی مقطعی، استتفاده از روش

و  Pedroni (2004)انداشتگی پانلی نیتز ماننتد مرسو  هم

Kao (1999) انداشتتگی کتاذب را احتما  وقوع نتای  هم

هتای افزایش خواهد داد. برای رفع این مشکل نیتز آزمون

اد شتتده کتته روش انداشتتتگی پتتانلی متعتتددی پیشتتنههم

از آن جمله استت. ایتن   Westerlund (2007)پیشنهادی

آزمون بر این اساس طراحی شده است کته فرضتیه نتفر 

کته جتزی انداشتگی را با توجه به اینبر عد  وجود هممدنی

تصحیح خطا در مد  تصحیح خطای شترطی برابتر نتفر 

د دهد. بنابراین راست یا نه، مورد بررسی و آزمون قرار می

گر رد تواند بیانبر عد  تصحیح خطا می فرضیه نفر مدنی

انداشتتگی باشتد. ایتن بر عد  وجتود همفرضیه نفر مدنی

 نورت مد  زیر دارد:تصحیح خطا فرآیندی به آزمون

(90) 

   

 و دربردارنده اجتزای قطعتی و  در رابطه فو ، 

دهنده متییر وابستته و متییرهتای توضتیحی ترتیت نشانبه

نورت زیر بازنویستی توان بهمد  است. معادله بالا را می

   کرد:

(98) 

         

دهنده سترعت تعتدیل نشتان در معادله فتو ، پتارامتر 

سمت تعاد  بلندمتدت پتس به سیستم 

متد   ،انی استت. اگتراز وقوع یک شتوک ناگهت

 و دهتتد کتته تصتتحیح خطتتا استتت و نشتتان می

، تصحیح خطا و در نتیجته اگر انداشته هستند. هم

رابطه بلندمدت نیز وجود ندارد. فرضیه نتفر بترای تمتا  

برای  مقاطع موجود در پانل عدارت است از: 

که فرضیه مقابل برابتر استت ، در حالی تما 

بتترای  و  بتترای  بتتا: 

در بتین  . بر اساس فرضیه مقابل، 

. (Eggoh et al., 2011)مقاطع مستلو، متفتاوت استت 

Westerlund (2007) ور منظ، چهار آماره مستلتو را بته

حتداقل  برآوردهتایانداشتگی پانل بتر استاس بررسی هم

استتت. دو هتتا پیشتتنهاد دادهآن tهتتای و آماره مربعتتات 

هتای پانتل بتا فرضتیه آزمون از این چهار آزمتون، آزمون

 انداشتگی کتل پانتل هستتند )مقابل هم

ه هتای میتانگین گتروهتا(. دو آزمتون، آزمونiبرای تمتا  

کته بترای بتر اینهستند که به آزمتون فرضتیه مقابتل مدنی

انداشتتگی وجتود دارد، حداقل یک مقطع، شواهدی از هم

هتای (. آمارهiبرای حداقل یتک  )پردازند می

انداشتگی در به آزمون فرضیه عد  وجود هم و   پانل

کته حالیپردازنتد، درمی انداشتتگیوجود هممقابل فرضیه 

به آزمون فرضتیه عتد   و  های میانگین گروه آماره

فرضتیه وجتود حتداقل یتک  انداشتگی در مقابلوجود هم

 Westerlund .(Ibid) پردازنتتدانداشتتتگی میبتتردار هم

 بتتوت"در ایتن آزمتون از روشتتی تحتت عنتوان  (2007)

ابستگی مقطعتی در متییرهتا برای حذف اثرات و "استرپ

ه آت( ارا4نتای  این آزمون در جدو  ) است. استفاده نموده

با توجه به نتای  ایتن جتدو  )مقتدار آمتاره و است. شده

تتوان گفتت کته فرضتیه ارزش احتما  محاسده شتده( می

انداشتتگی بتین متییرهتای متد ، بتر بر عد  همنفر مدنی

 و  و دو آمتاره پانتل  اساس آماره میانگین گروه 

( مقادیر احتما  قتوی 4ستون چهار  جدو  ). شودرد می

وستتیله روش را کتته به  Westerlund (2007)آزمتتون 

استرپ برای حذف اثر وابستگی مقطعی بین متییرهتا بوت

دهد. بر استاس ایتن مقتادیر نیتز دست آمده را نشان میبه

انداشتگی بین متییرهای متد ، بر عد  همدنیفرضیه نفر م

و دو آمتاره  و  بر اساس دو آمتاره میتانگین گتروه 

 شود. رد می در مد  و  پانل 
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 انباشتگی پانلی . نتایج آزمون هم5جدول 

Westerlund (2007) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Westerlundانداشتتگی بنتابراین بتر استاس آزمتون هم

وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین متییرهای مد    (2007)

 توان پذیرفت. را می

بدون ییرهای مد ، انداشتگی بین متپس از تأیید وجود هم

را  تتوان متد نگرانی از بروز مشکل رگرسیون کاذب، می

روش میتانگین گروهتی مد  به برآوردقدل از برآورد کرد. 

هتای هتای دادهمنظور اطمینان انتساب بین روشتلفیقی، به

لیمتر بتا  )پولینت ( از آمتاره 99های تلفیقتیپانل و داده

استتتفاده شتتده  درجتته آزادی 

شده در مد ، تعداد متییرهای توضیحی لحاظ  است که 

 ی زمانی است: دوره تعداد مقاطع و  

                                    )91( 

مجمتوع مربعتات باقیمانتده مقیتد  در رابطه فتو 

و آمده از روش دستتمین مد  پانل بهحانل از تس

مجموع مربعات باقیمانده غیرمقید استت. فرضتیه  

دهنده آن است که هر یتک از این آزمون نشان  نفر

مقاطع عر  از مدددهای یکسانی دارند )لزو  استتفاده از 

اشاره به ناهمسانی   های تلفیقی( و فرضیه مقابلداده

عر  از مدددهای هر یک از مقاطع دارد )لزو  استفاده از 

احتمتا   پژوهشپانل(. از آنجا که محاسدات این  هایداده

دست آورد، فرضیه نتفر به 220/2پذیرش فرضیه نفر را 

شتیوه تلفیقتی پذیرفتته هتا بهداده بتراوردمدنی بر قابلیتت 

 های پانل برآوردهدهروش داشود و لاز  است مد  بهنمی

 میانگین  روش  استفاده از مد  با   برآورد  نتای  شود. 

   است. ( گزارش شده2گروهی تلفیقی در جدو  )
 

و بر اساس  PMGروش مدل به برآورد. نتایج 3جدول 

ARDL(1,1,1,1,1) پانل 

 

 

متدت دت و کوتاهبر اساس این نتای  کلیه ضترایت بلندمت

علامتت انتد و درنتد معنتادار بوده 12در سطح اطمینتان 

شده با توجه به مدانی نظتری و مطالعتات  ضرایت محاسده

نتتای   کننتد.مد  بترآورده می برآوردتجربی، انتظار را در 

نیتز بتا توجته بته ارزش احتمتا   (H.T)آزمون هاستمن 

ده از دهنده پتذیرش فرضتیه نتفر و استتفاشده نشانهیارا

بنتتابراین نتتتای  استتت.  MGدر مقابتتل  PMG برآوردگتتر

ضرایت برآوردشده از نظر آماری تأیید شده و قابل تفسیر 

 هستند.
 

 بحث -5
متدت ضتریت متییتر  در بلند (:2بر اساس نتای  جدو  )

 80/4لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه مثدت و حتدود 

گر آن دست آمده است. علامت مثدت این ضتریت بیتانبه

است که افزایش رشد اقتصادی )درآمد سرانه( کشتورهای 

منطقه منا با ایجاد و تشدید آلودگی هوا همراه است. منفی 

بودن ضریت متییر مجذور لگاریتم تولید ناخالص داخلتی 

دهنده قستمت استت، نشتان -9809/2سرانه که برابتر بتا 

کنتد کته در ایتن نزولی منحنی کوزنتس استت و بیتان می

، EKCاز کشورها پس از عدتور از نقطته بازگشتت  گروه

رابطه رشد اقتصادی و آلودگی هوا در مستیر نزولتی قترار 

 ارهآم مقدار آماره احتما  احتما  قوی

222/2 222/2 440/0- 
 

204/2 192/2 002/8- 
 

222/2 222/2 004/02- 
 

222/2 222/2 809/8- 
 

 ضرایت بلندمدت

Ln Ln   Ln 

(222/2 )9820/2 (222/2 )1482/2 (290/2 )0449/2- (222/2 )8042/4 

 مدتضرایت کوتاه

    
(222/2 )2808/2 (222/2 )2010/2 (240/2 )9408/2- (222/2 )1409/0 

 ضریت تصحیح خطا آزمون هاسمن

(001/2  )9098/2 (222/2 )0001/2- 

تعیتین  0، (AIC)  وقفه بهینه با استفاده از معیار آکاآیک ماکزیمم طو *
ها نیتتز بتترای تعیتتین ارزش احتمتتا  استتترپشتتده استتت. تعتتداد بوت

هتتای پانتتل شتتده کتته باعتتث حتتذف اثتترات مقطعتتی در دادهاسترپبوت
 در نظر گرفته شده است. 222شوند، می

 های تحقیجمأخذ: یافته

 

 رزش احتما  هستند.دهنده ااعداد داخل پرانتز نشان* 

 مأخذ: محاسدات تحقیج
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بترای  EKCآمده وجود دستگیرد. از آنجا که نتای  بهمی

کنتد، آلودگی هتوا در کشتورهای منطقته منتا را تأییتد می

توان نقطه بازگشت این منحنی را برای این کشورها در می

تعیین نمود. با توجه بته ضترایت لگتاریتم  الگوی پژوهش

تولید ناختالص داخلتی سترانه و مجتذور لگتاریتم تولیتد 

جایی خواهد  EKCناخالص داخلی سرانه، نقطه بازگشت 

بود که در آن نقطه، درآمتد سترانه کشتورهای منطقته منتا 

طور عدارت دیگر، هرگاه بهدلار باشد. به 92/91280معاد  

نا به درآمد سرانه حقیقی حدود متوسط کشورهای منطقه م

( برسند دیگتر 0222های ثابت سا  قیمتدلار )به 91280

افزایش درآمد سرانه منجر به افزایش انتشار آلتودگی هتوا 

نسواهد شد و از آن نقطه به بعد همگا  با رشد اقتصتادی، 

انتشار آلودگی هوا کاهش یافته و منجر بته حفتک کیفیتت 

(، 9نجا که بر اساس جدو  )زیست خواهد شد. از آمحیط

متوستتط درآمتتد ستترانه حقیقتتی کشتتورهای منطقتته منتتا 

دلار بوده و از درآمد سرانه در نقطه بازگشتت  900/1024

محیطی کتتوزنتس کمتتتر استتت، نتیجتته منحنتتی زیستتت

شود که بیشتر کشورهای ایتن منطقته در قستمت میگرفته

اند و هنتوز بته نقطته نعودی منحنی کوزنتس قرار گرفته

اند. بنتابراین افتزایش رشتد بازگشت این منحنتی نرستیده

اقتصادی کشورهای منطقه منا تا رسیدن به نقطه بازگشت، 

شود. الدتته محیطی میهای زیستمنجر به افزایش تسریت

آمده بتتا توجتته بتته ندتتود استتتانداردهای دستتتنتیجتته به

محیطی مناست، کیفیت نهادی پتایین، پتایین بتودن زیست

ویژه لیتد، عتد  کتارایی فنتی در تولیتد و بتهتکنولوژی تو

نقتتل ایتتن ونتتنعت و عتتد  کتتارایی فنتتی در بستتش حمل

 کشورها چندان دور از انتظار نیست. 

دهنده رابطته ی نشتانژضریت مثدت لگاریتم مصترف انتر

مستقیم بین این متییر و انتشار آلودگی هوا در کشتورهای 

درنتدی نورت که با افتزایش یکبه این ،منطقه منا است

ی این کشورها، با فر  ثدات سایر شرایط ژدر مصرف انر

درنتد افتزایش  1482/2در بلندمدت میزان آلودگی هتوا 

که حاکی از عد  کارایی فنی در تولید و مصترف  ،یابدمی

 ی در کشورهای منطقه منا دارد. ژانر

تتوان گفتت کته در مورد متییتر بتازبودن تجتاری نیتز می

میزان آلودگی هوا در کشتورهای درندی آن، افزایش یک

دهتد کته درند افتزایش می 9820/2اندازه منطقه منا را به

دهنده تأیید فرضیه پناهگاه آلاینتدگی بترای این یافته نشان

 این کشورها و همسو با نظریه مسالفان تجارت آزاد است.

با توجه به وابستتگی ستاختار تجتاری بیشتتر کشتورهای 

ی و بتالاخص نفتت، چنتین ژمنطقه منا بته نتادرات انتر

 ای نیز دور از انتظار نیست. نتیجه

مدت نیز علامت لگاریتم تولید ناختالص داخلتی در کوتاه

سرانه مثدت و معنادار و علامت مجذور آن منفی و معنادار 

محیطی است. این نتیجه گویای آن است که فرضیه زیست

زمتانی  کشورهای منطقته منتا هماننتد دور  کوزنتس برای

متتدت نیتتز برقتترار استتت. ضتتریت ندمتتدت، در کوتاهبل

ی و لگتتاریتم بتتازبودن ژمتییرهتتای لگتتاریتم مصتترف انتتر

زمتانی بلندمتدت،  مدت هماننتد دور نیز در کوتاهتجاری 

مثدت و معنادار است، اما میزان اثرگذاری این متییرهتا بتر 

متدت کمتتر از انتشار آلودگی هوا در منطقته منتا در کوتاه

درنتدی  ای کته بتا افتزایش یتکگونهبه ،بلندمدت است

بتودن تجتاری در ایتن کشتورها در  ی و بتازژمصرف انر

ترتیت میزان انتشار آلودگی هوا چیزی حدود مدت بهکوتاه

چنتین علامتت یابتد. همدرند افتزایش می 28/2و  28/2

ی تصحیح خطا مطابج انتظار منفی و معنادار ضریت جمله

مدت تعتدیل ها در کوتاهد دهد عد  تعامی است که نشان

شوند تا رابطه تعادلی بلندمدت ایجاد شود. مقدار ایتن می

 00معنی تعتتدیل استتت کتته بتته  -00/2ضتتریت، حتتدود 

 درندی در هر دوره تا برقراری تعاد  بلندمدت است. 
 

 گیرینتیجهبندی و جمع -3
هدف انلی این مطالعته، بررستی تتأثیر رشتد اقتصتادی، 

ا در کشتورهای رت بتر آلتودگی هتوو تجا یانرژمصرف 

بته ایتن استت.  9112-0299زمتانی  منطقه منا طتی دور 

محیطی بتتر استتاس مفروضتتات زیستتتمنظتتور نسستتت 

، پس از بررستی مانتایی متییرهتاکوزنتس مد  تصریح و 

انداشتگی )رابطه بلندمدت( بین متییرهتای متد  وجود هم
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آوردن دستتتمنظور بهاستتت. ستت س بتتهتأییتتد شتتده نیتتز

متتدت از رویکتترد میتتانگین بلندمتتدت و کوتاه هایابطتتهر

     نتتتای  نشتتان  استتتفاده شتتد. (PMG) گروهتتی تلفیقتتی

دهتتتد کتتته: التتتو( در بلندمتتتدت نتتتحت فرضتتتیه می

شتکل ای بهمحیطی کتوزنتس، یعنتی وجتود رابطتهزیست

معکوس بین رشد اقتصادی و آلودگی هوا برای  Uمنحنی 

اکنتون ای کته همگونتهکشورهای منطقه منا تأیید شتد. بته

بیشتر کشورهای این منطقته در قستمت نتعودی منحنتی 

هتتتای بینیکتتتوزنتس قتتترار دارنتتتد و بتتتر استتتاس پیش

 91280گرفته از سطح درآمد سرانه حقیقی حتدود نورت

(، رشتد اقتصتادی 0222هتای ثابتت ستا  قیمت دلار )به

 زیست )کاهش آلتودگی هتوا(منجر به بهدود کیفیت محیط
شود. درضمن، نحت این فرضیه نطقه منا میکشورهای م

کته استت. بتا توجته بته اینمدت نیز تأییتد شتدهدر کوتاه

منظور کتتاهش آلتتودگی هتتوا، کتتاهش رشتتد اقتصتتادی بتته

   ای کشتورهای منطقته منتا استت مسالو اهتداف توستعه

)اکثر کشورهای این منطقه از جملته کشتورهای در حتا  

بته زمتان بتر بتودن شوند( و با توجه توسعه محسوب می

یابی به درآمتد سترانه و کاهش آلودگی هوا از طریج دست

ریزان و شتود کته برنامتهرشد اقتصادی بالاتر، پیشنهاد می

گیرانه و گذاران این کشورها با وضع قوانین سستسیاست

ژی نتتوین و بتتا استتتفاده از ابزارهتتای کارگیری تکنولتتوبتته

ه رشد آلتودگی هتوا اقتصادی مانند مالیات، از انتشار رو ب

ب( در بلندمتتدت و  در ایتتن منطقتته جلتتوگیری کننتتد.

ی بتتر آلتتودگی هتتوا در انتترژمتتدت تتتأثیر مصتترف کوتاه

ای کته گونتهکشورهای منطقه منا مثدت و معنادار است. به

ی بتا فتر  ثدتات انرژدرندی در مصرف با افزایش یک

ستتایر شتترایط، آلتتودگی هتتوا در کشتتورهای ایتتن منطقتته، 

و  12/2مدت چیزی حتدود ر بلندمدت و کوتاهترتیت دبه

یابتتد. در ایتتن راستتتا، بهدتتود درنتتد افتتزایش می 28/2

هایی با استتاندارد بتالا کته ی و استفاده از دستگاهژتکنولو

طور قابل تتوجهی تواند بهی کمتری دارند، میانرژمصرف 

ی را کاهش داده و منجتر بته کتاهش انتشتار انرژمصرف 

ای منطقه منا شود. گفتنتی استت کته ها در کشورهآلاینده

ها بایستی ی و تولید و مصرف این دستگاهژارتقای تکنولو

گذاران ایتتن کشتتورها ریزان و سیاستتتبرنامتتهاز ستتوی 

ستتمت تتتوان بتتا حرکتتت بهچنتتین، میهم حمایتتت شتتود.

های گزبن کردن سوختتر و جایهای فسیلی پاکسوخت

حد زیادی از  های تجدیدپذیر و پاک، تافسیلی با سوخت

هتا دارای آن بیشتترانتشار آلودگی در ایتن کشتورها )کته 

هتای تجدیدناپتذیر هستتند( یانرژاقتصادهای وابسته بته 

متدت تتأثیر تجتارت بتر کاست.  ( در بلندمدت و کوتاه

آلودگی هوا در کشورهای منطقه منا مثدت و معنادار است. 

فتر  بتا  تجارتدرندی در ای که با افزایش یکگونهبه

ثدات سایر شرایط، آلودگی هوا در کشورهای ایتن منطقته، 

و  98/2مدت چیزی حتدود کوتاه ترتیت در بلندمدت وبه

 یابد.درند افزایش می 28/2

منظور کتاهش آلتودگی هتوا در با توجه به این نتتای  بته 

کشورهای منطقه منا، تیییتر در ترکیتت واردات کالاهتای 

هتای ای که به انتقا  فناوریگونهای بهای و واسطهسرمایه

ستازی چنتین، بتا متنوعشتود. همپاک بیانجامد، تونیه می

نادرات اقتصادی این کشتورها )بتا توجته بته وابستتگی 

ی، بتالاخص نفتت( از ژاین کشورها به انتر بیشترتجارت 

سو، ترکیت کالاهتای تجتاری کشتورهای منطقته منتا یک

ها آلودگی کمتری سمت کالاهایی که در فرآیند تولید آنبه

کنتتد و از ستتوی دیگتتر تعامتتل شتتود، تیییتتر میایجتتاد می

محیطی را کارگیری استتتانداردهای زیستتتجهتتانی، بتته

 کند. آور میالزا 
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