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 چکیذٌ        
 مانن ذ س ر     یته دو گروه اصلی پارامترهای محیط   Rothermelمذل گسترش آتص سطحی  یپارامترها

تاره ای م اده    و ه ای م اده س وختنی   مانن ذ رووت     پارامترهای ماده سوختنیو  سطحی و درجه ضیة  تاد

سازی ارائه های ماده سوختنی ترای سادهضود. مذلتنذی میوثقه ،وثقات مختلف ماده سوختنی در سوختنی

ضونذ و مقذار و مطخصات فیسیک ی ه ر وثق ه    کمپلکس ماده سوختنی ترای مذل گسترش آتص استفاده می

 Rothermelکننذ. در این مطالع ه، م ذل گس ترش آت ص س طحی      زنذه و مرده را تطریح می ماده سوختنی

ه ای م اده س وختنی زن ذه ت رای      ای از رووت های کلیذی رفتار آتص سطحی در دامنهترای ارزیاتی ارزش

 یضذه در تخص جنوتی پارک ملی گلس تا  اس تفاده ض ذ. پارامتره ای محیط      های ماده سوختنی انتخابمذل

ه ای مط اهذه   های ماده سوختنی زنذه در ویف وسیعی از ارزش، در حالی که رووت نذت  نگه داضته ضذثا

-ضذه میذانی تغییر داده ضذ. نرخ گسترش سطحی، وول ضعله و ضذت خط آتص در این دامن ه از رووت    

عه تررس ی ض ذ.   ضذه در منطقه مطال  ماده سوختنی استانذارد انتخاب مذل 41های ماده سوختنی زنذه ترای 

حساسی  زیادی ته رووت  ماده سوختنی زنذه نطا  داد که ای ن واک نص واتس ته ت ه      ،مطخصات رفتار آتص

مذل ماده سوختنی اس . در م وارد تس یاری، تغیی رات کود   در رووت   م اده س وختنی زن ذه تغیی رات          

رکی ة رووت   اوف اا م اده     داد. این تغییرات ت سر  ناض ی از ت    ضذه نطا تینیضذیذی در رفتار آتص پیص

ه ای م اده س وختنی    سوختنی زنذه تجمعی مذل، حذ سر   تاد موثر و تاتع انتقال تار دینامی  ترخی از مذل

تررسی ضذه اس .  لاوه تر این، حساسی  مذل گسترش آتص سطحی ته تغیی رات رووت   م اده س وختنی     

   مورد تحث قرار گرف .تاناضذه ترای زو  امنی  آتصتینیزنذه در قالة انذازه پیص

 

 گلؼتاى. هلي پاسك آتؾ، سفتاس صًذُ، ػَختٌي هادُ سطَتت ػَختٌي، هادُ پاساهتشّاي ػطحي، آتؾ گؼتشؽ هذل :کلیذی َایٌياش

 

 مقذمٍ -1
عٌَاى حادثِ ؿایع دس ؿوال ایرشاى    تِ ّاجٌگل ػَصيآتؾ

 ترا اتترذاي   هاُ اص هشداد تیـتشٍیظُ دس پاسك هلي گلؼتاى ِ ت

   خدلیل کاّؾ سطَترت ٍ افرضایؾ ػرشعت تراد س      تٍِ دي 

طَس هتَػر  ػراهًِ تیشیثرا      (. تAllard, 2001ِدّذ )هي

ّکترراس اص ًررَاحي جٌگلرري دس ایررشاى د رراس حشیرر   6000

% آى دس ًررَاحي 7( کررِ تیشیثررا FAO, 2005) ؿررَد هرري

ّکتراس دس   300-400دّرذ ) هي   کَّؼتاًي ؿوال ایشاى سخ

   . قاتلیررت فْررن ٍ (Banj Shafiei et al., 2010ػررال  

ّراي  تیٌي سفتاس ٍ گؼتشؽ آتؾ ترا اػرتدادُ اص هرذل   پیؾ

ّرراي ثش آتررؾ ٍ ٍاکرٌؾ ؤسفتراس آتررؾ ترشاي هررذیشیت هر   

ػرَصي  ّاي تحشاًي آتؾپیـگیشاًِ ضشٍسي دس اکَػیؼتن

 ,.Gu, et. al))هاًٌرذ پراسك هلري گلؼرتاى( هْرن اػرت       

2008; Taylor et al., 2013.)  ترؾ دٍ  ػراصي آ هرذل

تیٌري ٍقرَآ آترؾ دس    کاسکشد اصلي هـخص ؿاهل پریؾ 



 اعتمادي  جُذی
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تیٌري  ٍ پریؾ ” ػاصي سیؼر  آترؾ  هذل“ػیواي ػشصهیي 

” ػاصي سفتاس آترؾ هذل“گؼتشؽ آتؾ تا تَجِ تِ احتشاق 

ّراي  . هرذل (Baker and Ehle, 2001)کٌرذ  سا ایدرا هري  

Sullivan (2009 )طرَس کاهرل تَػر       ِ سفتاس آتؾ کرِ تر  

ّاي جٌگرل  تِ، تشاي تؼیاسي اص تیپهَسد تشسػي قشاس گشف

، کاًرررادا (Rothermel, 1972)دس ایررراهت هتحرررذُ  

(Forestry Canada Fire Danger Group, 1972،) 

فشییرراي آ (،Luke and McArthur, 1978اػررتشالیا )

پشتغرررال (، Berjak and Hearne, 2002)جٌرررَتي 

(Viegas et al., 1998 ،)  اػرااًیا(Vega et al., 1998،) 

 ٍِ ... تَػرهِ یافتر   (Morandini et al., 2001ًؼرِ ) فشا

ترش اػراع   BehavePlus ػاصي آترؾ  اػت. ػیؼتن هذل  

سفتراس آترؾ )هاًٌرذ ًرشخ     ، پاساهتشّراي  Rothermelهذل 

 ِ  گؼتشؽ ٍ طَل ؿهلِ(، اثشات آتؾ )هاًٌذ استداآ ػرَخت

آترؾ )هاًٌرذ    (، ٍ هحی اىهیش دسخت ٍ ؿذى ٍ هیضاى هشگ

تیٌري  تهرذیل تراد( سا پریؾ    پاساهتشٌي ٍ ػَختسطَتت هادُ

  (.Andrews, 2008) کٌذهي

صَست ثاتت دس صهاى ِ ت) ايًیطِ هحاػثات دس ایي ػیؼتن

 ّرا  جذٍلصَست  ٍ ًتایج تِاًجام ( ٍ یکٌَاخت دس هکاى

 دسكتَاى اص آًْرا ترشاي   کِ هي ؿَدهي اسائِّایي ٍ گشاف

یي آگراّي  ایي  ٌر  کشد.ّا هاًٌذ آتؾ ػطحي اػتدادُ هذل

  ِ ِ ّراي هکراًي   ػیؼرتن  ػراصي دس هصهرِ ؿرثی   ٍ ٍ تجضیر

هذل گؼتشؽ آتؾ . تش سفتاس آتؾ اػتّاي پیچیذُتحلیل

ّرراي هختلررا هررَاد لدررِؤه Rothermel (1972)ػرطحي  

تیٌي سفتراس  ػَختٌي، آب ٍ َّا ٍ تَپَگشافي سا تشاي پیؾ

تَاًذ ترِ دٍ گرشٍُ   . ایي پاساهتشّا هيگیشددس ًظش هيآتؾ 

، دسجرِ  تراد  هاًٌذ ػشعت يپاساهتشّاي هحیط ؿاهل لياص

ّراي  سطَترت هاًٌذ ؿیة ٍ .. ٍ پاساهتشّاي هادُ ػَختٌي 

ِ  هادُ ػَختٌي ٍ تاسّاي هادُ ػرَختٌي  َ  طثیر  ذًتٌرذي ؿر

(Andrews and Queen, 2001 .)  ّرراي هررادُ هررذل

ػَختٌي هیذاس ٍ هـخصات فیضیکي ّش کلاػِ اًذاصُ هادُ 

ّاي اًذاصُ کلاػِکٌٌذ. سا تـشیح هيػَختٌي صًذُ ٍ هشدُ 

کـذ کِ تا ػَختٌي هشدُ تش اػاع صهاًي کِ طَل هي هادُ

تغییررشات سطَتررت دس اتوؼرردش تررِ تهررادل تشػررذ )ترراخیش 

دس ساتطرِ  ػَختٌي هشدُ  هَادؿَد. تٌذي هي(، طثی1ِصهاًي

 ػَختٌي اػت،هادُ هتٌاػة تا قطش  تا تاخیش صهاًي آًْا کِ

ًَ تٌرذي هري  ِطثی دػتِتِ  ْاس   hr-1هَادػرَختٌي  ذ: ؿر

هترش(   ػراًتي  64/0ػَختٌي سیض داساي قطش کوتش اص  )هَاد

تررا  64/0ػررَختٌي تررا قطررش  )هررَاد hr-10هَادػررَختٌي 

ػَختٌي ترا   )هَاد hr-100ػَختٌي  هتش(  هَادػاًتي54/2

 hr-1000ػرَختٌي   هتش( ٍ هرَاد ػاًتي 62/7تا  54/2قطش 

 ,Russell) هترش( ػراًتي     32/20تا  62/7)هَادػَختٌي 

ّاي هادُ ػَختٌي صًذُ تا فرشم سؿرذ آًْرا    کلاػِ .(2005

ؿرًَذ.  صَست علدي یا  رَتي هـرخص هري     تهشیا ٍ تِ

ّاي سطَتت هَاد ػَختٌي صًرذُ هتدراٍت اص هرَاد    پَیایي

دلیل ایٌکِ هحتَاي سطَترت آًْرا      تِ ،ػَختٌي هشدُ اػت

تَػرهِ گیراُ   تا فشآیٌرذّاي فٌَلرَطیکي یرا هشاحرل      تیـتش

  (.Scott and Burgan, 2005ؿَد )هـخص هي

، داهٌرِ  هحی  آتؾ عٌَاى ی  هتغیش   ػَختٌي صًذُ تِ هادُ

         ّرراي ٍیررظُ تررشاي هررذل ِ اي اص سفترراس آتررؾ ترر گؼررتشدُ

ػررَختٌي علدرري  ػررَختٌي کررِ داساي تاسّراي هررادُ  هرادُ 

          دس استثرراب تررا تغییررش تاسّرراي  کٌررذ. هرري اسائررِّؼررتٌذ، 

ػَختٌي صًذُ، هَاد ػَختٌي دس دٍ دػتِ اػرتاتی  ٍ  هادُ 

 ؿًَذ. تٌذي هيدیٌاهی  طثیِ

- هذل هادُ 13ؿاهل ، ػَختٌي اػتاتی  ّاي هادُدس هذل

 40هرذل اص   23ٍ  (Anderson, 1982) ػرَختٌي اصرلي  

(، Scott and Burgan, 2005) ػَختٌي جذیذ هذل هادُ

     َست فصررلي تغییررش صررِ ػررَختٌي صًررذُ ترر تاسّرراي هررادُ

 ذجذیر ػرَختٌي   هذل هرادُ  40 ایي اص هَسد 17کٌٌذ. ًوي

دس ًتیجِ تغییرش  ّاي دیٌاهی  دس ایي هذلیٌاهی  ّؼتٌذ. د

ػرَختٌي علدري    هیذاس سطَتت علدي صًذُ، تاسّراي هرادُ  

 ؿًَذ. هي تثذیل ػَختٌي علدي هشدُ صًذُ تِ تاسّاي هادُ

ي صًرذُ ترِ کوترش اص    ػَختٌي علدر  صهاًي کِ سطَتت هادُ

 طثیرِ هرادُ ػرَختٌي   ػرَختٌي اص   سػذ، تاس هادُ%هي120

ِ علدي صًذُ تِ      تثرذیل  ػرَختٌي علدري هرشدُ،     هرادُ  طثیر

ػرَختٌي علدري صًرذُ ترِ      صهاًي کِ سطَتت هادُ ؿَد.هي

ِ ػَختٌي هَجَد تِ  سػذ، کل تاس هادُ% هي30  هرادُ  طثیر

 تثرذیل ایي (. 1ؿَد )ؿکل  هي تثذیلػَختٌي علدي هشدُ 
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ّاي سفتاس آتؾ تیٌيتَجْي سٍي پیؾتَاًذ اثش قاتلتاس هي

ػَختٌي هشدُ هیرذاس سطَترت    تگزاسد، تِ دلیل ایٌکِ هَاد

ػَختٌي صًذُ داسًرذ ٍ تٌراتشایي ترِ     کوتشي ًؼثت تِ هَاد

  تررشاي اؿررتهال ّؼررتٌذ ي تررش عٌررَاى هٌثررع گشهرراي تررضسگ
(Jolly, 2007.)  
 

 
 سًختىی دیىامیک َای مادٌار برای مذلب . چگًوگی تبذیل9ضکل 

 (Scott and Burgan, 2005)با مًاد سًختىی زوذٌ؛ 
 

 BehavePlusدس ایي هطالهِ حؼاػیت هذل سفتراس آترؾ   

    ِ طرَس    تِ تغییشات دس سطَتت هادُ ػرَختٌي علدري کرِ تر

هؼتیین دس استثاب تا ػْن هادُ ػَختٌي علدي دس ی  هذل 

ؿرَد. ّوچٌریي   تي هري هادُ ػَختٌي هـخص اػت، اسصیا

دس هَاسدي تغییشات خیلري کَ ر     اػت. ؿذًُـاى دادُ 

دس هحتَاي سطَتت هادُ ػَختٌي علدي هٌجش تِ تغییرشات  

ؿَد. دس اًتْا ًترایج  ؿذُ هيتیٌيتضسگ دس سفتاس آتؾ پیؾ

 پزیشي دس قالة اثش آًْا سٍي اًذاصُ ترشآٍسد ایي حؼاػیت

دس ایري   ؿرَد. تاًراى تیراى هري   ؿذُ تشاي صٍى اهٌیت آترؾ 

هطالهِ تاکیذ تش ایي اػت کِ دقت تؼیاس صیرادي دس صهراى   

-هذل ّاي سطَتت هادُ ػَختٌي صًذُ تشاياًتخاب اسصؽ

-. ایي هَسد ترَیظُ دس هرذل  ّاي هادُ ػَختٌي اعوال ؿَد

هرَاد ػرَختٌي صًرذُ    ٍصى کِ دس آًْرا   ّاي هادُ ػَختٌي

یت ّاي هادُ ػَختٌي تیـتش اػت، اّوًؼثت تِ ػایش هذل

  تؼضایي داسد.
 

 َاريشمًاد ي  -0
 مىطقٍ مًرد مطالعٍ -0-9

 کیلَهتش 95/918 ( تا هؼاحت2گلؼتاى )ؿکل  پاسك هلي

هشتع دس ی  ٍضهیت اًتیرالي تریي ًاحیرِ ًیورِ هشطرَب      

 -جٌَب دسیاي کاػایي ٍ ًَاحي ًیوِ خـ  فلات ؿشقي

. (Djamali et al., 2009اػرت )   هشکضي ایشاى ٍاقع ؿذُ

هتش اص ػطح  2411تا  450یشات استداعي پاسك اص یداهٌِ تغ

دسیا هتغیش اػت ٍ حذاقل استداآ دس تٌگرشاُ ٍ حرذاک ش آى   

(. 1384دس قلِ دیَسکَجي اػت )غلاهي تاغي ٍ هصذاقي، 

هتش دس ػرال دس جٌرَب ؿرشق ترا     هیلي 150ّا اص تاسًذگي

ّراي هشکرضي   تخرؾ  هترش دس ػرال دس  هیلي 1000اص  تیؾ

. دهرراي هتَػرر  (Akhani, 1998) پرراسك ًَػرراى داسد

گرشاد هتغیرش   دسجِ ػراًتي  5/17تا  5/11ػالیاًِ پاسك تیي 

ّراي ههترذل ٍلري    اػت. اص ًظش دها، پاسك داساي تاتؼرتاى 

ّاي ػشد ٍ هٌاط  ؿشقي، ؿوال ؿرشقي ٍ جٌرَتي   صهؼتاى

دسصرذ هتغیرش    83ترا   60گیش اػت. سطَتت َّا تریي  تشف

 (.1385اػت )غلاهي تاغي ٍ هصذاقي، 

تررشیي هحررذٍدُ تیررَم پراسك هلرري گلؼررتاى کررِ دس ؿررشقي 

ّاي طثیهي کـَس ٍ ّیشکاًي قشاس داسد، اص ههذٍد صیؼتگاُ

    ِ ّراي  تٌْا صیؼتگاُ اهي تاقیواًرذُ ترشاي تؼریاسي اص گًَر

 ,Varasteh Moradi)حیات ٍحؾ دس ایي هٌطیِ اػت 

داساي  ،هتٌرَآ  ّراي  سٍیـرگاُ  ٍجَد دلیل تِ پاسك (.2005

 حرذٍد  تاکٌَى کِ طَسي تِ اػت، وگیشي ـ گیاّي تٌَآ

        اػررت   ؿررذُ ؿٌاػررایي ایرري هٌطیررِ دس گًَررِ 1300

ّرا دس پراسك هلري گلؼرتاى     ػرَصي (. آتؾ1383)آخاًي، 

ٍلري تیـریٌِ     اًذ ّاي فشٍسدیي تا آرس پشاکٌذُ دس هاُ تیـتش

         ّرراي تیررش تررا ؿررذُ دس هرراُ احتررشاق ٍ هؼرراحت ػررَختِ

   آتاى اػت.

ّراي سخ  ػرَصي ثثت ؿذُ اص آتؾ ياّ گضاسؽ تش اػاع 

دادُ دس دّررِ گزؿررتِ دس پرراسك ٍ ًیررض ًیـررِ هٌرراط       

 ،گزؿرتِ )هیشدیلوري ٍ ّوکراساى    ّراي  لگشفتِ دس ػا  آتؾ

دس تخرؾ جٌرَتي پراسك     تیـتشّا ػَصي( ایي آتؾ1392

. تٌاتشایي دس ایي هطالهِ اسصیاتي حؼاػریت  اًذ تَدُهتوشکض 

دس سطَترت هرادُ ػرَختٌي    هذل سفتاس آتؾ ترِ تغییرشات   

 هلي گلؼتاى تا ػاتیِ تکشاس علدي دس تخؾ جٌَتي پاسك 
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 . ومایی از پارک ملی گلستان ي مًقعیت آن در وقطٍ ایران، بٍ َمراٌ محذيدٌ مًرد مطالعٍ در بخص جىًبی پارک 0ضکل 

َای ًَاضىاسی بٍ پارکتریه ایستگاٌي مًقعیت وسدیک

 

ّراي  عٌَاى ه ال حشیر     ِ ؿتِ )تّاي گزحشی  صیاد دس ػال

 کیلرَهتش  20تا هؼراحت تیشیثرا    (1390ٍ  1389ّاي ػال

 ؿَد. هي (، اًجام2هشتع )ؿکل 

 

 دادٌ يريدی -0-0

ّاي سفتاس آتؾ ترِ هیرضاى صیرادي    اعتواد اص هذلًتایج قاتل

ٍیظُ دادُ آب ٍ ّرَا  ِ ٍسٍدي ت ّاي ٍاتؼتِ تِ صحت دادُ

. (Arca et al., 2007)ّاي هرادُ ػرَختٌي اػرت    ٍ هذل

هَاد ػرَختٌي )هرذل هرادُ ػرَختٌي ٍ تراش پَؿرؾ( ٍ       

هذل آتؾ  ّاي تَپَگشافي )ؿیة، جْت ٍ استداآ( ٍسٍدي

ّاي تَپَگشافي اص طشی  هذل سقرَهي استدراآ   ّؼتٌذ. هیِ

(DEM) ِّرراي تَپررَگشافي سقررَهي تْیررِ ؿررذُ اص ًیـرر

ِ  (NCCتشداسي کـَس  )ػاصهاى ًیـِ 1:25000 ؿرذ.   تْیر

دُ آب ٍ َّا )دسجِ حرشاست، سطَترت ًؼرثي، ػرشعت     دا

اص ، 1390هشترَب ترِ تیرش هراُ     تاد، جْت تاد ٍ تاسًرذگي(  

ّراي َّاؿٌاػري ترِ هٌطیرِ هطالهرِ      تشیي ایؼرتگاُ ًضدی 

 آٍسي ؿذ. جوع

ّا ؿاهل ایؼتگاُ کلیواتَلَطي دؿرت گلؼرتاى   ایي ایؼتگاُ

( ٍ ایؼررتگاُ E´01 °56،N ´17 °37هتررش   100)استدرراآ 

 E´19هترش    1282تیل )استداآ ٌاػي خَدکاس ستاب قشَُّاؿ

°56،N ´21 °37 ِ20ٍ  7( کرررِ ترررِ تشتیرررة دس فاصرررل 

کیلَهتشي هشص جٌَتي ٍ ؿشقي پاسك هلري گلؼرتاى ٍاقرع    

 (. 2تاؿذ )ؿکل ، هياًذ ؿذُ

 

ّراي هرادُ   اًتخراب هرذل   ،ّاي آتؾهٌظَس اجشاي هذل  تِ

ادُ ّرراي هررػرَختٌي اػررتاًذاسد هٌاػرة یررا تَػررهِ هرذل   
 ;Arca et al., 2007)ػرَختٌي هحلري هرَسد ًیراص اػرت      

Salis, 2008; Alcasena et al., 2016.)  ٍ اگش ِ فلَس

 خَتي تَػ  آخاًي   پَؿؾ گیاّي پاسك هلي گلؼتاى تِ

ّاي گیاّي گًَِ تیـتشیيّاي تَصیع ( تا اسائِ ًیـ1998ِ)

اص  يگیراّي دقییر    ٌّرَص ًیـرِ پَؿرؾ   ٍلي گضاسؽ ؿذُ، 

دس  .(Djamali et al., 2009)دػرتشع ًیؼرت    هٌطیِ دس

ػرَختٌي ترش   ایي هطالهِ ؿٌاػایي پاساهتشّراي هرذل هرادُ   

گیراّي اص طشیر     صهیي ٍ پَؿؾ ّاي پَؿؾاػاع ًیـِ

ّراي گؼرتشدُ، تْیرِ    تشآٍسدّاي صهیٌي دس طرَل پیورایؾ  

 ؿذًذ. 

ِ   تش اػاع هطالهات اًجام ترشداسي  ؿذُ تا توشکرض ترش ًوًَر

ِ  ػرَختٌي، سٍؽ هادُ ِ  خر  ترشداسي  ًوًَر  ;LIS) 2ًوًَر

Marshall et al., 2000, 2003 ) ترشیي سٍؽ  هترذاٍل

ػاصي گؼتشؽ آتؾ اػت. دس ایي هطالهِ تشاي ّذف ؿثیِ

گیاّي جٌگل ٍ علدضاس کرِ هٌطیرِ   تشاي تْیِ ًیـِ پَؿؾ

ّراي صهیٌري   تشداسيدٌّذ، ًوًَِهَسد هطالهِ سا پَؿؾ هي

جام ؿذ. ّذف هطالهرِ،  ًوًَِ اًتشداسي خ تِ سٍؽ ًوًَِ

-ّراي قاترل  ػَختٌي اػت کِ تدراٍت ّاي هادُتهییي هذل

گیراّي اص جولرِ   تَجْي دس پاساهتشّاي هختلرا پَؿرؾ  

 ػَختٌي، تشاکن ٍ تشکیة ٍ ًَآ گیاّاى، اتهاد اجضاء هادُ

 دٌّذ. هـخصات تاش ٍ ... ًـاى هي
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 ِ ؿرکل ترشاي تـرشیح    ّراي هشترع   تذیي هٌظَس قطهِ ًوًَر

ِ گیاّي سٍي خر  هـخصات پَؿؾ ّرا پیرادُ ؿرذ.    ًوًَر

ّا اتتذا تش سٍي ًیـرِ تَپرَگشافي هٌطیرِ هرَسد     ًوًَِخ 

هطالهررِ طشاحرري ٍ ػرراغ تررا اػررتدادُ اص ًیرراب هـررخص 

ًوا ٍ هتش ًَاسي تش سٍي صهریي پیرادُ ؿرذًذ.    جٌگل، قطة

تا تَجِ تِ غالثیت پَؿؾ علدي ٍ ًیض پَؿؾ دسختري دس  

 ِ  10×10هترش ٍ   1×1اي ّر  هٌطیِ، تِ تشتیة اص قطهِ ًوًَر

ّاي علدري ٍ جٌگلري   ّا دس پَؿؾًوًَِ خ  هتش تش سٍي

هترش   100ًوًَِ تا فاصرلِ   خ  25اػتدادُ ؿذ. دس هجوَآ 

ّاي اص یکذیگش دس دٍ ًاحیِ هَسد هطالهِ پیادُ ؿذًذ. دادُ

هتش دس علدضاسّا ٍ  1×1ًوًَِ  قطهِ 130گیاّي دس پَؿؾ

صاسّرا ٍ اساضري   سختچِهتش دس د 10×10ًوًَِ  قطهِ 120

ِ  250 جٌگلي تشداؿت ؿرذ. دس هجورَآ،   ًوًَرِ ترا    قطهر

ّا پیادُ ؿرذًذ. هختصرات   ًوًَِ ؿشٍعي تصادفي دس خ 

یراب جْراًي   ّا تا اػتدادُ اص ػیؼرتن هَقهیرت   قطهِ ًوًَِ

(GPS)  تشداؿت ٍ ػاغ ٍاسدArcGIS .ؿذًذ 

 ّاي گیاّي،گیاّي ؿاهل تشکیة گًَِهـخصات پَؿؾ

 تشگ)ػَصًي  هؿثشگ ػَختٌي، تیپ  هادُعو  تؼتش 

 علدي،   تشگ(، عو  ٍ فـشدگي هؿثشگ، پَؿؾیا پْي 

 

 اي، تاش پَؿؾ ٍ هیرضاى صهریي لخرت دس   پَؿؾ دسختچِ

پَؿؾ ترشاي ّرش    ًوًَِ تشآٍسد ؿذ. هتَػ  تاش ّش قطهِ

ًوًَِ ٍ ًیض تشاي ّش تیپ پَؿؾ هحاػثِ ٍ ًیـِ آى  قطهِ

گیاّي تشآٍسد ؿرذُ   پَؿؾ تْیِ ؿذ. هـخصات GISدس 

 هرادُ ّراي  دس عولیات هیذاًي، ترش اػراع تَصریا هرذل    

 (NFFL) هتحرذُ  ػَختٌي آتؾ ػشٍیغ جٌگرل ایراهت  

ّراي هرَاد ػرَختٌي    تدؼیش ؿذًذ. تش پایِ ایي تدؼیش، هذل

ّراي  ؿذُ، عکغ گیاّي تْیِهٌطیِ تِ کو  ًیـِ پَؿؾ

هیریي  گیاّي هٌطیِ ٍ تجشتیات کاسؿٌاػاى جٌگرل ت پَؿؾ

ػرَختٌي ترش اػراع     ّاي هرادُ ؿذ. دس ٍاقع اًتخاب هذل

ؿذُ دس  گیاّي هـاّذُّاي تیي هـخصات پَؿؾؿثاّت

ّراي هرادُ ػرَختٌي    ٍ تَصریا هرذل  ( 3ؿرکل  عشصرِ ) 

 اًجام ؿذ.   (1 )جذٍلاػتاًذاسد 
 

  BehavePlus سازی در مذلضبیٍ -0-2

تررِ  .BehavePlus 5.0.5حؼاػرریت هررذل سفترراس آتررؾ 

ِ   علدي صًذُػَختٌي  دس سطَتت هادُ تغییشات طرَس   کرِ تر

 ػَختٌي علدي دس ی  هذل  هؼتیین دس استثاب تا ػْن هادُ

 

 در مىطقٍ مًرد مطالعٍ 9با جذيل ضذٌ مطابق    بَای مادٌ سًختىی استاوذارد اوتخاي مذل مىطقٍوقطٍ تیپ پًضص گیاَی . 2ضکل 
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 Burgan (0222)ي  Scottَای مادٌ سًختىی ذٌ در مىطقٍ مًرد مطالعٍ بر اساس مذلَای مادٌ سًختىی اوتخاب ض. تًصیف مذل9جذيل 

 ػَختٌي تَصیا هذل هادُ
 ػَختٌي ًام، کذ ٍ ؿواسُ هذل هادُ

 ٍ تیپ هادُ ػَختٌي حاهل آتؾ
 ؿذُپَؿؾ هـاّذُ

ػَختٌي هشدُ سیض حاهل اصلي آتؾ علا پشاکٌذُ ٍ کَتاُ، هیضاى کوي هادُ
ػَختٌي ؿاخصي اص تؼتش هادُ GR1اؿذ. سطَتت اطداء هوکي اػت هَجَد ت

ػَختٌي تا سطَتت تَاًذ دس تؼتشّاي هادُهي GR1اقلین خـ  اػت، الثتِ 
اطداء صیاد ًیض اػتدادُ ؿَد صیشا دس ّش دٍ هَسد ًشخ گؼتشؽ ٍ طَل ؿهلِ 

 کن اػت. GRّاي دیگش تیٌي ؿذُ دس هیایؼِ تا هذلپیؾ

 GR1- 101، علدي
 ٍ پشاکٌذُ اقلین خـ ()علا کَتاُ 

 علدضاس )تشاکن خیلي کن(

ػَختٌي هشدُ سیض هوکي اػت حاهل اصلي آتؾ علا، هیضاى کوي هادُ
تش ػَختٌي هوکي اػت پیَػتِ، ٍ تؼتش هادGR1ُهَجَد تاؿذ. تاس تیـتش اص 

 گزاسًذ.ّا اگش ٍجَد داؿتِ تاؿٌذ اثشي سٍي سفتاس آتؾ ًويتاؿذ. دسختچِ

 GR2- 102، علدي
 علا تا تاس کن اقلین خـ ()

 علدضاس )تشاکن کن(

عو  تؼتش اػت،  GR2علا پیَػتِ، تاس ٍ عو  تیـتش اص حاهل اصلي آتؾ 
 هتش اػت.ػاًتي 60ػَختٌي دس حذٍد هادُ

 GR4- 104، علدي
 )علا تا تاس هتَػ  اقلین خـ (

 علدضاس )تشاکن هتَػ (

، علا دس حذٍد GR4علا پیَػتِ، تاس ٍ عو  تیـتش اص حاهل اصلي آتؾ 
 هتش تلٌذي داسد.ػاًتي 90

 GR7- 107، علدي
 )علا تا تاس صیاد اقلین خـ (

 علدضاس )تشاکن صیاد(

 30ّا دس حذٍد علا ٍ دسختچِ تشکیة ؿذُ، دسختچِحاهل اصلي آتؾ 
هتش تلٌذي داسًذ، تاس علا کن اػت. ًشخ گؼتشؽ هتَػ ، طَل ؿهلِ ػاًتي

 کن اػت. سطَتت اطداء کن.

 GS1- 121اي، دسختچِ-ديعل
       دسختچِ تا تاس کن  -)علا

 (اقلین خـ 

 اي دسختچِ -علدي
 )تشاکن کن(

تا  30ّا دس حذٍد علا ٍ دسختچِ تشکیة ؿذُ، دسختچِحاهل اصلي آتؾ 
هتش تلٌذي داسًذ، تاس علا هتَػ  اػت. ًشخ گؼتشؽ صیاد، طَل ػاًتي 90

 ؿهلِ هتَػ  اػت. سطَتت اطداء کن.

 GS2- 122اي، دسختچِ-علدي
  دسختچِ تا تاس هتَػ   -)علا

 (اقلین خـ 

 ايدسختچِ -علدي
 )تشاکن هتَػ ( 

ػَختٌي ّاي  َتي ٍ هؿثشگ دسختچِ، تاس هادُدسختچِحاهل اصلي آتؾ 
ػَختٌي علدي هتش، هیذاسي هادُػاًتي 30، عو  دس حذٍد اي کندسختچِ

 یلي کن، طَل ؿهلِ خیلي کنهوکي اػت ٍجَد داؿتِ تاؿذ، ًشخ گؼتشؽ خ

 SH1- 141اي، دسختچِ
 )دسختچِ تا تاس کن اقلین خـ (

 صاس اسع )تشاکندسختچِ
 (کن

ػَختٌي ّاي  َتي ٍ هؿثشگ دسختچِ، تاس هادُدسختچِحاهل اصلي آتؾ 
ػَختٌي علدي هتش، هادُػاًتي 30(، عو  دس حذٍد SH1هتَػ  )تیـتش اص 

 َل ؿهلِ کنٍجَد ًذاسد، ًشخ گؼتشؽ کن، ط

 SH2- 142اي، دسختچِ
           )دسختچِ تا تاس هتَػ  
 اقلین خـ (

 صاس اسع دسختچِ
 )تشاکن هتَػ (

اي تشگ کَتاُ تا صیشاؿکَب علدي یا خضُحاهل اصلي آتؾ دسختاى ػَصًي
 تاؿذ. ًشخ گؼتشؽ هتَػ ، طَل ؿهلِ هتَػ هي

 TU4- 164صیشاؿکَب، -دسختي
 یشاؿکَب(تشگ کَتاُ تا ص)ػَصًي

جٌگل طثیهي اسع تا 
 صیشاؿکَب علدي

حاهل اصلي آتؾ تاس کن علا ٍ یا دسختچِ تا هؿثشگ اػت. ًشخ گؼتشؽ 
 کن، طَل ؿهلِ کن.

 TU1- 161صیشاؿکَب، -دسختي
اي تا تاس دسختچِ -علدي -دسختي)

 (کن اقلین خـ 

تشگ آهیختِ جٌگل پْي
 )تشاکن کن(

اي یا جٌگل تا صیشاؿکَب دسختچِ حاهل اصلي آتؾ هؿثشگ صیاد ٍ ػٌگیي
 تاؿذ. ًشخ گؼتشؽ هتَػ ، طَل ؿهلِ هتَػ دسخت کَ   هي

 TU5- 165صیشاؿکَب، -دسختي
اي تا تاس خیلي دسختچِ -)دسختي

 صیاد اقلین خـ (

تشگ آهیختِ جٌگل پْي
 )تشاکن صیاد(

تشگ فـشدُ. تشگ اػت، تاس کن، هؿثشگ پْيحاهل اصلي آتؾ هؿثشگ پْي
 ؼتشؽ خیلي کن  طَل ؿهلِ خیلي کنًشخ گ

 TL2- 182،  َتي هؿثشگ
 (تشگ تا تاس کنهؿثشگ پْي)

تشگ تلَب جٌگل پْي
 هوشص  -خالص، تلَب
 )تشاکن کن(

تشگ اػت، تاس هتَػ ، فـشدگي کوتش اص حاهل اصلي آتؾ هؿثشگ پْي
TL2 اػت، ًشخ گؼتشؽ هتَػ   طَل ؿهلِ کن 

 TL6- 186،  َتي هؿثشگ
 (تشگ تا تاس هتَػ گ پْيهؿثش)

تشگ تلَب جٌگل پْي
 هوشص  -خالص، تلَب

 )تشاکن هتَػ (

تشگ ًشم اػت، تاس خیلي صیاد، ًشخ گؼتشؽ هتَػ   حاهل اصلي آتؾ هؿثشگ پْي
 طَل ؿهلِ هتَػ 

 TL9- 189،  َتي هؿثشگ
 (تشگ تا تاس خیلي صیادهؿثشگ پْي)

تشگ تلَب جٌگل پْي
 هوشص  -خالص، تلَب

 اکن خیلي صیاد()تش

 ػراصي ؿثیِ دس ؿَد.اػت، اسصیاتي هي ههیيػَختٌي  هادُ

تاس  آب ٍ َّا ٍ تَپَگشافي،پاساهتشّاي  BehavePlusتا 

ػررَختٌي هررشدُ ٍ دیگررش  ػررَختٌي، سطَتررت هررادُ هررادُ

 سطَتررت هررادُتٌْررا  ٍػررَختٌي ثاتررت  پاساهتشّرراي هررادُ

دادُ ؿرذ. ایري   ّا تغییش اي اص اسصؽػَختٌي صًذُ دس داهٌِ

تیٌي حؼاػیت هذل دس پیؾ ٍتحلیل تجضیِاهکاى  سٍیکشد
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ػَختٌي صًرذُ   ّاي هادُاي اص سطَتتسفتاس آتؾ دس داهٌِ

دس ػرَختٌي   ّاي هرادُ هذل ،طَس کليِ ت کٌذ.سا فشاّن هي

 ػِ طثیِ حؼاػیت هلاین، حؼاػیت صیراد ٍ غیشحؼراع  

ِ  ػرَختٌي ًؼثت ترِ تغییرشات سطَترت هرادُ           ي تٌرذ طثیر

% ثاترت  5ػرَختٌي هرشدُ دس    ّاي هرادُ سطَتتؿًَذ. هي

ِ  ًگِ  ٍ ؿریة  km h-1 10 3داؿتِ، ػشعت تاد هیاًرِ ؿرهل

ػَختٌي  ّاي هادُتهییي ؿذ. سطَتت دسجِ ًیض صدش صهیي

% 300% ترا  30گیاّي علدي ٍ  رَتي اص  صًذُ تشاي پَؿؾ

ِ    % 10ّاي دس گام اي اص تغییش دادُ ؿرذ. ایري هیرادیش داهٌر

ػَختٌي علدري   ؿذُ تشاي سطَتت هادُّاي هـاّذُسصؽا

  (. ایرري Ceccato et al., 2003)دّررذ سا پَؿررؾ هرري

ّا تشاي هذل گؼتشؽ آتؾ ػرطحي ترشاي اسصیراتي    اسصؽ

، ؿذت خر   (ROS)ًشخ گؼتشؽ پاساهتشّاي سفتاس آتؾ 

ّراي  هذل تواهيتشاي  (FML) ٍ طَل ؿهلِ (FLI)آتؾ 

 کاس تشدُ ؿذ. تِ ،هٌطیِ ؿذُ دس ػَختٌي اًتخاب هادُ
 

بلٍ   BehavePlus حساسلیت  تحلیلل  ي تجسیٍ -0-2

 سًختىی زوذٌ رطًبت مادٌ

ّاي سفتراس آترؾ، دسك   ّا اص جولِ هذلدس اػتدادُ اص هذل

    ّررا ضررشٍسي اػررت.  کاهررل حؼاػرریت آًْررا تررِ ٍسٍدي 

   صیؼررت آتررؾ ّرراي تؼرریاسي اص پاساهتشّرراي هحرری اسصؽ

ػشصهیي ٍ دس طَل صهاى تغییرش  يتَاًذ دس ػشاػش ػیواهي

         ّررا، تٌْررا اًتخرراب یرر  اسصؽ سطَتررت  کٌررذ. دس هررذل

ػَختٌي صًذُ تشاي تشآٍسد سفتاس آتؾ تش اػاع هذل هادُ 

ػراص  تَاًرذ هـرکل  هري  Rothermelسفتاس آتؾ ػرطحي  

   حؼاػریت  ّراي تحلیل ٍ تاؿذ. دس ایي هَسد اًجام تجضیِ

هذل سفتاس آتؾ کِ تایذ تا دقت هٌظَس تهییي پاساهتشّاي تِ

ٍاػطِ اثرش ترضسگ ایري پاساهتشّرا      تیـتش اًتخاب ؿًَذ )تِ

     ّرراي هررذل ٍ پاساهتشّرراي دیگررش هررذل(،   تیٌرري سٍي پرریؾ

ِ  گشادیاىتَاًذ هدیذ تاؿذ.هي  يعٌرَاى اترضاس    ّاي هحلري تر

 ههریي حؼاػریت یر  هرذل     ٍتحلیل تجضیِهٌاػة تشاي 

 ,McRae et al., 1982; Isukapalli)پیـٌْاد ؿذُ اػت 

دس ایي هطالهِ ًشخ تغییش گؼرتشؽ، ؿرذت خر      (.1999

 ٍاحرذ تغییرش دس سطَترت    ی  ِ اصايآتؾ ٍ طَل ؿهلِ ت

هحاػثِ  اتتغییشایي تیـیٌِ  ٍ ّوچٌیيػَختٌي صًذُ  هادُ

        ِ  4ؿذ کِ اص ایري ترِ تهرذ ترِ ًرام گشادیراى هحلري تیـرٌی

(MLG)  گیشدقشاس هياؿاسُ هَسد .MLG  تغییش یر   ًشخ

گیرشي  ّا سا اًذاصُاي اص اسصؽًؼثت تِ داهٌِ 5تاتع ٍاکٌؾ

ؿذُ تشاي ی  تیٌيتغییش دس خشٍجي پیؾهیضاى ٍ تیـتشیي 

. (Jolly, 2007) کٌرذ ٍاحذ تغییش دس ٍسٍدي سا تهییي هري 

کِ دس  ػَختٌي صًذُ ، هیذاس سطَتت هادMLGُعلاٍُ تش 

ي ختٌػررَ هررذل هررادُ تیـررتشیي حؼاػرریت تررشاي ّررش آى

 تیٌري )تیـتشیي تغییش دس سفتاس آترؾ پریؾ   آیذٍجَد هي  تِ

 ذ.ؿتهییي دسصذي(  10ؿذُ دس فَاصل 
 

 وتایج -2
ّاي دس هذلسفتاس آتؾ  ،BehavePlusتا اػتدادُ اص هذل 

ػرَختٌي   ّراي هرادُ  اي اص سطَترت دس داهٌِػَختٌي هادُ 

صیؼرت  هحری  پاساهتشّراي  داؿتي دیگرش   تا ثاتت ًگِصًذُ 

 ، ًحرَُ تغییرشات ًرشخ   4ؿرکل  دس  .ػاصي ؿذؿثیِ ،آتؾ

ترِ  ػرَختٌي هختلرا    ّراي هرادُ  گؼتشؽ آتؾ دس تیرپ 

اػرت. ترش       اسائِ ؿرذُ  ػَختٌي صًذُ تغییشات سطَتت هادُ

ِ  ػرَختٌي  هرادُ  ّراي تیرپ  اػاع ایي ؿکل،  صاسدسختچر

)هذل  علدضاسحؼاػیت هلاین،  (SH5ػَختٌي  )هذل هادُ

هؿرثشگ  رَتي   ػریت صیراد ٍ   حؼا (GR7ػَختٌي  هادُ

تِ تغییشات سطَتت  غیشحؼاع (TL9ػَختٌي  هذل هادُ)

 ّراي هرادُ  هرذل ، صیرشا  اسائرِ اػرت   ػرَختٌي صًرذُ   هرادُ 

 ػَختٌي صًذُ ًذاسد.  هَاد ػَختٌي هؿثشگ  َتي

 Scott andػَختٌي اػتاًذاسد ) هذل هادُ 40اص  هَسد 17

Burgan, 2005 )ذ. دس ػرَختٌي صًرذُ ّؼرتٌ    داساي هَاد

ِ  هٌطیِ ػرَختٌي هؿرثشگ    ّراي هرادُ    هرذل  ،هَسد هطالهر

ٍ  ػرَختٌي صًرذُ   تذٍى هرَاد  (TL2-TL6-TL9) َتي 

       ػررَختٌي صًررذُغیشحؼرراع تررِ تغییررشات سطَتررت هررادُ 

ًشخ گؼرتشؽ،  ّاي هـخصِ اًحشاف اػتاًذاسد تاؿٌذ ٍهي

صردش   تِ ایي تغییشات، تشاتشطَل ؿهلِ ٍ ؿذت خ  آتؾ 

 ّراي حؼاػریت  ،ػَختٌي ّاي هادُ  هذل . دیگشُ اػتتَد

ػَختٌي صًرذُ ًـراى    سا تِ تغییشات سطَتت هادُ هتداٍتي

ػَختٌي تیپ  ّاي هادُّا هاًٌذ هذلدادًذ ٍ تشخي اص هذل
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ٍ سًٍذ تغییرشات آًْرا    اًذتَدُتؼیاس حؼاع  علديپَؿؾ 

ًشخ گؼتشؽ، ؿرذت خر  آترؾ ٍ طرَل      دس پاساهتشّاي

   ًیض یکؼاى تَدُ اػت.ؿهلِ 

 

 
 مادٌ َای مختلفضذٌ در رطًبتبیىیگسترش پیص َایورخ .2ضکل 

 سًختىیمادٌ تیپسٍ  در BehavePlusتًسط مذل سًختىی زوذٌ 

 (TL9) ي لاضبرگ چًبی (SH5)ای  درختچٍ ،(GR7) علفی

 

ًشخ گؼتشؽ،  پاساهتشّاي سفتاس آتؾ ؿاهل دس ایي هطالهِ

تغییرش  تیـرتشیي  ) MLG ٍ ؿذت خ  آتؾ ٍ طَل ؿهلِ

     تغییررش دس سطَتررت  ٍاحررذیرر   دس ایرري پاساهتشّررا( تررشاي

 BehavePlusتررا اػررتدادُ اص هررذل ػررَختٌي صًررذُ  هررادُ

اي اص ؿذُ دس داهٌِ تشآٍسد MLGاي اص . ًوًَِهحاػثِ ؿذ

 5ؿذُ دس ؿرکل  تیٌيّاي گؼتشؽ آتؾ ػطحي پیؾًشخ

سا  هٌراطیي  صیراد ّراي  اسصؽایري ؿرکل    اسائِ ؿذُ اػت.

صیادي تِ تغییرشات   دّذ کِ دس آى هذل حؼاػیتًـاى هي

دادُ ػرَختٌي صًرذُ ًـراى    هرادُ  ّاي هختلرا دس سطَتت

ػرَختٌي   دس سطَترت هرادُ   MLG ؿرکل، دس ایي  .اػت

، جرایي کرِ ًرشخ    ؿرَد هري % هـراّذُ  100 (LFM) صًذُ

. یافترِ اػرت  هتش تش دقییِ کاّؾ  7/0تِ  2/20گؼتشؽ اص 

هٌطیرِ  ػرَختٌي   هرادُ  ّراي  لهرذ  وِتشاي ّ MLGًتایج 

دس  ّؼرتٌذ ًیرض  هَادػَختٌي صًرذُ   داسايکِ  هَسد هطالهِ

 .  ُ اػتاسائِ ؿذ 6ؿکل 

 ّراي هرادُ  هرذل ّورِ   تریي ػَختٌي علدري   ّاي هادُهذل

ػررَختٌي اػررتاًذاسد تیـررتشیي حؼاػرریت سا تررِ تغییررشات 

تشیي ایري  . حؼاعًذػَختٌي صًذُ ًـاى داد سطَتت هادُ

ي دیٌاهی  اػت کِ دس آًْرا  ػَختٌ ّاي هَادهذل ،ّاهذل

 ػرَختٌي  هادُ طثیِتاسّاي هادُ ػَختٌي اص علدي صًذُ تِ 

 . صهرراًي کررِ دس هررذل هررادُؿررَدهرريتثررذیل  hr-1 هررشدُ

، تاسّاي آًْرا عاهرل   ؿَدعلدي دس ًظش گشفتِ  تاسػَختٌي 

ػَختٌي تِ تغییش دس سطَتت  قَي حؼاػیت آى هذل هادُ

اسائِ ؿرذُ   6س ؿکل ػَختٌي صًذُ اػت. ایي هَسد د هادُ

 ّاي هحلي تیـیٌِ ترشاي ّرش هرذل هرادُ    کِ دس آى گشادیاى

ػرَختٌي علدري ترشاي آى     ػَختٌي ًؼثت تِ تاسّاي هادُ

 اػت. ًـاى دادُ ؿذُ ههیي،هذل 
 

 
 مادٌ َای مختلفدر رطًبت ضذٌبیىیگسترش پیص َایورخ. 2ضکل 

 ىیسًخت مادٌ تیپ در BehavePlusتًسط مذل سًختىی زوذٌ 

 (dROS/dLFM)بٍ آن  ي ورخ تغییر مربًط( GR7) علفی

 

دس ایي هطالهِ علاٍُ تش تهییي گشادیاى هحلي تیـیٌِ ترشاي  

 ّاي سطَتت هرادُ ػَختٌي هـخص، اسصؽ ی  هذل هادُ

 تهییي ؿرذ  ًیض تش تَدًذ،ّا حؼاعػَختٌي کِ دس آى هذل

ؿذُ ػِ هـخصرِ  ّاي اسائِگشافدس ایي ؿکل . (6)ؿکل 

ب( ؿرذت خر      الا( ًرشخ گؼرتشؽ   :آتؾ ؿاهل سفتاس

ػرَختٌي کرِ    ّراي هرادُ  ش( طَل ؿهلِ تشاي هذل   آتؾ

ُ اػت، سا اسائرِ  اًحشاف اػتاًذاسد آًْا تضسگتش اص صدش تَد

ّرراي ػرریاُ ٍ ّررا )ػررتَى. اعررذاد ترراهي ػررتَىًوایررذهرري

ػرَختٌي   ّراي هرادُ  خاکؼتشي سًگ، تِ تشتیة تشاي هذل

هیرذاس   ،ػرَختٌي  ي ّش هذل هادُاػتاتی  ٍ دیٌاهی ( تشا

ػَختٌي هختلا تیـتشیي  ّاي هادُسطَتتي کِ دس آى هذل

کٌذ. هیذاس سطَترت  سا تیاى هي ،دّذحؼاػیت سا ًـاى هي

گؼررتشؽ آترؾ ػررطحي   ػرَختٌي کررِ دس آى هرذل   هرادُ 

ترش  . ُ اػرت ػَختٌي تغییش کشد هادُ تیپتش تَد تا حؼاع
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-GR1-GR2)لدري  ػَختٌي ع هادُ ّاياػاع ًتایج تیپ

GR4-GR7) صًرذُ ػرَختٌي   تش تِ سطَتت هرادُ حؼاع 

تش تِ حؼاع (GS1-GS2)اي دسختچِ-علدي ،100-90%

 SH5)اي %، دسختچ90ٍِ  70 صًذُػَختٌي  سطَتت هادُ

ٍ  30 صًرذُ ػرَختٌي   تش تِ سطَتت هادُحؼاع (SH2و 

( TU1-TU4-TU5)صیشاؿرررکَب   -%، ٍ دسختررري110

% 100ٍ  30 صًرذُ ػرَختٌي   تش ترِ سطَترت هرادُ   حؼاع

 (.  6)ؿکل اًذ ُتَد
 

 
 

 
 

 
 ضذٌبیىیَای محلی برای رفتار آتص پیصبیطیىٍ گرادیان. 2ضکل 

(ROS  ؛)الف(FLI  ؛)ب(FML ))مختلف َایدر رطًبت )ج 
     در BehavePlus( تًسط مذل LFM)مادٌ سًختىی زوذٌ 
 سًختىی مادٌ َای مختلفتیپ

 بحث  -2
( ترش  2006ٍ ّوکراساى )  Sunصیرادي هاًٌرذ   دس هطالهات 

اّویت تهییي اثش سطَتت هرَاد ػرَختٌي صًرذُ دس سفتراس     

 ػرَختٌي دیٌاهیر    ّراي هرادُ  هذلاػت.  آتؾ تاکیذ ؿذُ

 سطَترت هرادُ  دلیرل تغییرش     تِ ّاي اػتاتی ،ًؼثت تِ هذل

ػَختٌي صًذُ تِ  ًؼثت تاس هادٍُ دس ًتیجِ ػَختٌي صًذُ 

. تغییررشات تررش ّؼررتٌذُ پیچیررذُػررَختٌي هررشد ترراس هررادُ

  سطَترت هرادُ  ّرا دس  پاساهتشّاي سفتاس آتؾ دس ایري هرذل  

    ، ؿررذیذتش اػررت. %120ػررَختٌي علدرري صًررذُ کوتررش اص  

هٌطیِ هَسد هطالهِ، ؿاهل  ػَختٌي دیٌاهی  ّاي هادُهذل

ِ -ػَختٌي علدري ٍ علدري  ّاي هادُ ّوِ هذل اي دسختچر

(GR1, GR2, GR4, GR7, GS1, GS2) ٍ   ُهرذل هراد 

 TU1صیشاؿرکَب  -ٍ دسختري  SH1اي ػَختٌي دسختچِ

 ّا ترا کراّؾ صیراد سطَترت هرادُ     دس ایي هذل. ُ اػتتَد

اص هَاد ػرَختٌي صًرذُ ترِ    هیذاس کافي تاس  ػَختٌي صًذُ،

ّراي  ؿرذت دس ًتیجرِ   ٍ ػَختٌي هشدُ هٌتیل طثیات هادُ

ّراي  ٍاکٌؾ تیؾ اص ههیاس حذ ػرشعت تراد ؿرذُ ٍ ًرشخ    

 هرادُ  ّراي هرذل دس  .اػرت   یافتِؿذت افضایؾ   گؼتشؽ تِ

 هیادیش سطَترت ًضدی  تِ  آًْا کِ هیذاس سطَتت ػَختٌي

سطَترت   هیرادیش ، اًتخراب  اػرت تاتؼتاى  ههوَل دس فصل

تش اػراع  . ؿَد  ّا اًجامػاصيتایذ تا دقت تیـتشي دس ؿثیِ

ّاي هذلپاساهتشّاي سفتاس آتؾ هاًٌذ طَل ؿهلِ دس  ًتایج،

ػرَختٌي صًرذُ    هرادُ  ّايي علدي دس سطَتتػَختٌ هادُ

 ّراي هرادُ  سطَترت الثتِ  تَدُ اػت، تشحؼاع ،100-90%

دس ایري داهٌرِ قرشاس    تیـرتش ًیض ػَختٌي صًذُ صهاى تاتؼتاى 

 GR7 علدري  ػَختٌي تشاي هذل هادُ. تِ عٌَاى ه ال، داسد

% 100ترِ  % 110اص  صًرذُ  ػَختٌي کاّؾ دس سطَتت هادُ

هتش افرضایؾ   8/3هتش تِ  2/1ؿذُ سا اص تیٌيطَل ؿهلِ پیؾ

 تیٌري % افضایؾ دس طَل ؿهلِ پیؾ220. تِ تیاًي دیگش داد

 جضئري دس هیرذاس سطَترت   ؿذُ تشاي یر  کراّؾ خیلري   

 حؼاػیت ّش هذل هرادُ  دسػت دسكتٌاتشایي  .تشآٍسد ؿذ

ػرَختٌي صًرذُ هْرن     ػَختٌي تِ تغییشات سطَترت هرادُ  

ػرَختٌي صًرذُ    هرادُ سطَترت  هیرذاس   تا اًتخاب .تاؿذ هي

ٍ کن ترشآٍسد   تَاًذهيخیلي صیاد، ؿذت سفتاس آتؾ   ؿرذُ 
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هاًٌذ اجرشاي تیواسّراي   تصویوات ًادسػت اخز هٌجش تِ 

عرلاٍُ ترش   . ؿرَد  گیاّي هختلرا ّاي  ًاصحیح دس پَؿؾ

ّاي سفتاس آتؾ دس هذیشیت حشی  ٍ هَاد تیٌياّویت پیؾ

ي تشّرا کاسگیشي دقرت صیراد دس اًتخراب پاساه   ِ تػَختٌي، 

سفتاس آتؾ هـخصات تالیَُ دس تشآٍسد  صیؼت آتؾهحی 

 Butler  اػت.ًیض ضشٍسي تاًاى اهٌیت آتؾ تضویيتشاي 

( پیـٌْاد کشدًذ کِ اًرذاصُ حرذاقل صٍى   1998) Cohenو 

اص جثْرِ دس حرال اؿرتهال،     ٍ فاصلِ آًْاتاًاى اهٌیت آتؾ

 تاؿرذ. ترا فرش     تشاتش استداآ ؿهلِ آترؾ  4ًثایذ کوتش اص 

تِ یر  هیرضاى   ّا ػَصي دس ّوِ جْتایٌکِ پتاًؼیل آتؾ

اي( ٍ صٍى اهٌیرت دایرشُ  تـرکیل یر    ٍجَد داسد )یهٌري  

 Andrews and)طَل ؿهلِ ههادل تا استداآ ؿهلِ اػرت  

Bevins, 2003) ،ُػرَختٌي علدري   دس هذل هادGR7  دس

ػرطح   تهیریي ًیراص ترِ    ،%100ػَختٌي صًذُ  سطَتت هادُ

 تشاترش ػرطح ترشآٍسد    10 تیشیثاً هیضاىِ اًذاصُ صٍى اهٌیت ت

 خَاّذ تَد.   ،%110ػَختٌي صًذُ  ؿذُ دس سطَتت هادُ

 

 گیری ي وتیجٍ جمع بىذی -2
دلیررل تهررذاد عَاهررل   سفترراس ٍ گؼررتشؽ آتررؾ جٌگررل تررِ

ؿیویایي هَثش ٍ ًیض استثراب غیشخطري تریي ایري      -فیضیکي

 ,.Santoni et alتؼیاس پیچیرذُ اػرت )   اي پذیذُ ،عَاهل

2011; Jose et al., 2014 .) ّراي سفتراس   اػتدادُ اص هرذل

تیٌري سفتراس ٍ گؼرتشؽ آترؾ     آتؾ تِ قاتلیت فْن ٍ پیؾ

ّاي ایري  کٌذ. خشٍجيتشاي هذیشیت هَثش آتؾ کو  هي

ٍسٍدي  تَجْي ٍاتؼتِ تِ کیدیت دادُ  ّا تِ هیضاى قاتلهذل

ّراي هرادُ ػرَختٌي اػرت     ٍیظُ دادُ آب ٍ َّا ٍ هرذل ِ ت

(Arca et al., 2007; Salis, 2008.)    هیرذاس سطَترت

دػتشػري تیـرتش ترِ هرادُ      ترِ ههٌري   پاییي هادُ ػرَختٌي 

اثرش   ًیض ٍ سطَتت هادُ ػَختٌي تَدُػَختٌي تشاي حشی  

 ;Jolly, 2007)تَجِ سٍي سفتراس ٍ گؼرتشؽ آترؾ      قاتل

Matthews et al., 2012) .تٌاتشایي  داسد ِ  ،دس ایي هطالهر

ترِ تغییرشات دس    BehavePlusحؼاػیت هذل سفتاس آتؾ 

طَس هؼرتیین دس استثراب     سطَتت هادُ ػَختٌي علدي کِ تِ

تا ػْن هادُ ػَختٌي علدي دس یر  هرذل هرادُ ػرَختٌي     

  حؼاػریت  تشسػري  هـخص اػرت، اسصیراتي ؿرذ. ًترایج     

 تِ تغییشات دس سطَتت هرادُ ػَختٌي هٌطیِ  ّاي هادُهذل

کَ ر  دس   تؼریاس  يًـراى داد کرِ تغییشاتر   صًذُ ػَختٌي 

هٌجرش ترِ   تَاًرذ  هري  صًرذُ ػرَختٌي   سطَتت هرادُ  هیذاس

. علاٍُ تش ؿَدؿذُ تیٌيتضسگ دس سفتاس آتؾ پیؾ يتغییشات

ػرَختٌي دس هیرادیش    ّاي هرادُ ایي، تیـیٌِ حؼاػیت هذل

دػت آهذ. تشخي اص ِ ػَختٌي صًذُ ت هتداٍت سطَتت هادُ

 ادُػَختٌي تیـیٌِ حؼاػیت دس سطَتت هر  ّاي هادُهذل

 ّاي هادُهذل تیـتشًـاى دادًذ، اها سا % 30 صًذُػَختٌي 

 صیرادتش،  هیرادیش سطَترت  دس  هٌطیِ هَسد هطالهِػَختٌي 

ّراي  سا ًـراى دادًرذ )هاًٌرذ هرذل     تیـتشي ّايحؼاػیت

سطَترت   هیرادیش ػَختٌي علدي(. تٌاتشایي دس اًتخراب  هادُ

 ػَختٌي صًذُ تایذ دقت صیادي ؿَد.   هادُ
 

 اریسپاسگس -2
صیؼررت اػررتاى گلؼررتاى،   اص اداسُ کررل حدا ررت هحرری  

هجوَعِ هذیشیت ٍ پشػٌل یگاى حدا ت هحری  صیؼرت   

پاسك هلي گلؼتاى ترِ دلیرل هؼراعذت دس اجرشاي طرش       

 ؿَد.ػااػگضاسي هي
 

 َاپی وًضت -2
1. Time lag 

2. Line Intersect Sampling 

3. Midflame wind speed 

4. Maximum Local Gradient 

5. Response function 

 

 مىابع -2
تشسػي تٌَآ "( 1385) ، م.،هصذاقي .،غلاهي تاغي، ًغوِ -

ّاي هْن هشتهي پاسك هلري گلؼرتاى ٍ   الگَي هکاًي گًَِ

هجلِ علَم کـراٍسصي ٍ هٌراتع طثیهري،    ، "هٌاط  ّوجَاس

 .161-171: 2، ؿواسُ 13جلذ 
 

 (1392) ، م.کاٍٍػري  .،، ؿتایي، ؿرهثاى .هیشدیلوي، طیثِ -

ػرَصي دس پراسك هلري گلؼرتاى ترا      تٌذي خطش آتؾپٌِْ"

ِ  ،" (WLC)اػتدادُ اص سٍؽ تشکیة خطري ٍصًري     هجلر
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