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 چكيذُ      

ّاي هصنٌَيي ررينايي رر جشينزُ  ن ص      ّاي اًتخاتي جْت استقزار سيستگاُ تٌدي پٌِْ ّدف اس ايي هطالعِ اٍلَيت

هزحلِ صَرت پذيزفت. رر هزحلِ ًخست تا استفارُ اس رٍش رلفني  رٍش   رٍ طي تزرسي اس ايي رٍ ايي .تاضد هي

AHP رار ٍسى خطي تز  ة ٍ راّثزر (WLC)  رر هح طGISً ْايت تعدار ّفت پٌِْ ًْايي ضٌاسايي گزريند. رر    رر

ِ    هدل حاصلِ اس هزحلِ ًخسنت  طني يول نات ه نداًي اس    صحت  هزحلِ رٍم ٍ تا ّدف تع  ي ّناي   ّنز ينا اس پٌْن

تز هثٌاي  AHP   ٍTOPSIS ّاي گزفت. رر گام تعدي  تا استفارُ اس رٍش صَرت تزراري ه داًي  گشيٌص ضدُ  رارُ

ِ  هختلفي ّاي رٍشِ ت تَجِ تاتٌدي ضدًد. سپس رر ًْايت  ّا رتثِ ه داًي  پٌِْ ًتايج حاصل اس يول ات  رر ايني   ن

  ُ تَرآهد رست تِ تفاٍتيه ّاي تٌدي رتثِ ٍ تَر گزفتِ قزار استفارُ ّا هَرر پٌِْ تٌدي اٍلَيت هٌظَر تِ پژٍّص

لٌد(  ّا  رٍش تزرا  رٍش  پ رتثِ يه اًگ  ارغام )رٍش ّاي رٍش اس گًَاگَى ّاي تٌدي  رتثِ ت ي تعارض رفع تزاي

ِ  ضد. استفارُّا  تٌدي ًْايي ّز يا اس پٌِْ تزاي رتثِ راراي تناتتزيي اٍلَينت ٍ    7ٍ  6ّناي   هطاتق ايي راّثزر  پٌْن

ّناي هصنٌَيي ررينايي تنا ّندف       تِ تزت ة اس اٍلَيت  وتزي جْت استقزار سيستگاُ 4ٍ  1  3  2  5ّاي  سپس پٌِْ

 تَرًد.ّاي ساحلي جشيزُ   ص تزخَررار ضدُ رر آب ةاي هزجاًي تخزيّ تاسساسي ا َس ستن

 

 .غض٤شٜ و٥ؾ، TOPSIS ،AHPص٤ؼسٍاٜ ٔلٙٛع٣ دس٤ا٣٤، اسص٤ات٣ چٙذ ٔع٥اس٢، : كليذي ّايٍُاش

 

 هقذهِ -1
ٌٛ٘اٝ   21ٞاا٢ ػاای٣ّ غض٤اشٜ وا٥ؾ تاا داسا تاٛدٖ        آب 

 Fatemi andٌٛ٘اٝ ٔشغااٖ ٘اشْ      9ػاص،  ٔشغاٖ آتؼًٙ

Shokri, 2001 ٝػااٝ ٌٛ٘ااٝ ٟ٘ٙااً  ٟٔاااغش(، دٚ ٌٛ٘اا ،)

دِف٥ٗ، ٤ه ٌٛ٘اٝ ٌااٚ دس٤اا٣٤، دٚ ٌٛ٘اٝ شن خـار، دس      

ٝ  20ٌٛ٘ٝ غّثه دس٤ا٣٤،  34یذٚد   ٔاا٣ٞ زػااس٢،    ٌٛ٘ا

ٞاا،   ٌٛ٘ٝ ٔا٣ٞ ص٤ٙس٣ ٚ آتض٤اٖ ٔسٙاٛع٣ چاٖٛ اػافٙع    46

ٞا، زٛز٥ا٢ دس٤ا٣٤، خ٥ااس دس٤اا٣٤ ٚ ػاساسٜ دس٤اا٣٤      ؿما٤ك

اص غّٕااٝ ٔٙاااسك یؼاااع  (1389 سضااا ٣ ٚ ٕٞىاااساٖ، 

ْ  ؿٕاس ٔا٣   ؿٙاخس٣ دس خ٥ّع فاسع تٝ تْٛ ٖ  سٚد. تاٛ  ػااصٌا

ٖ  تْٛ یؼاػسش٤ٗ یاَ ع٥ٗ دس ِٔٛذزش٤ٗ ٚ ٔشغا٣٘  ػااصٌا

 ٚ سث٥عاا٣ ٞااا٢ آؿاافس٣ٍ تشاتااش دس واا٥ؾ غض٤ااشٜ دس٤ااا٣٤

 غض٤اشٜ  دس ٔشغاا٣٘  ػاصٌاٖ تْٛ .سٚد ٣ٔ ؿٕاس  تٝ غ٥شسث٥ع٣

 ٚ ا٥ٕٞر اص ٣ٍفشٞٙ ٚ ؿٙاخس٣ تْٛ السلاد٢، ٘ظش اص و٥ؾ

ٝ سٛس٢ تٝ اػر، تشخٛسداس تاش٣٤ تؼ٥اس اسصؽ  ص٤شتٙاا٢  وا

ٗ  دس زٛس٤ؼس٣ ٚ زفشغ٣ ٞا٢ فعا٥ِر اص تؼ٥اس٢  غض٤اشٜ  ا٤ا

ُ  سا  ;Maghsoudlou et al., 2008  دٞاذ  ٔا٣  زـاى٥

Eghtesadi-Araghi, 2011 .)ٝ٘ٞا٢ ػاَخلاَ دس ٔساػفا 

ً    ٌزؿسٝ ٞاا٢ ٔشغاا٣٘ ٚ زٙاٛ      تخاؾ تضسٌا٣ اص آتؼاٙ

ٞاا٢ ٔخاشب    ٔٛغٛد دس ا٤ٗ ٔٙاسك دس اضش فعا٥ِار  ص٤ؼس٣

ا٘ؼا٣٘  ك٥اد٢، ٌشٔا٤ؾ ص٥ٔٗ، غٛاكا٣ ٚ ...( ٚ سث٥عا٣   
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ٞا ٚ ....( اص ت٥ٗ سفسٝ ٚ   زغز٤ٝ زٛػط ػساسٜ دس٤ا٣٤، سٛفاٖ

زش دس غٟر تاصػااص٢ ٚ   ٞا٢ غذ٢ ٥٘اصٔٙذ زٛغٝ ٚ فعا٥ِر

 (.1389تاؿٙذ  سضا ٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  ای٥اء ٣ٔ

  ٝ ٞاا٢ ٔلاٙٛع٣ دس٤اا٣٤     ص٤ؼاسٍاٜ  ،س٣ چٙذ دٞاٝ ٌزؿاس

زاش٥ٔٓ ٚ تاصػااص٢    ٢ٞاا  ٟٕٔساش٤ٗ سٚؽ  عٙٛاٖ ٤ى٣ اص  تٝ

وااستشد فشاٚا٘ا٣   ؿاذٜ    ٔشغاا٣٘ زخش٤اة   ٞاا٢  ػاصٌاٖ تْٛ

 ٝ . (Abelson, 2006; Yeemin et al., 2006) ا٘اذ  داؿاس

اسٚخاا   ٣ٔلاٙٛع  ٢ٞا ؼسٍا٤ٜسثك زعش٤ف ؿثىٝ خظٚٞـ٣ ص

(EARRN)
٥ٝ اؿ٥اء ٚ اكطلاح ص٤ؼسٍاٜ ٔلٙٛع٣ تٝ وّ ،2

كاٛسذ ازفاال٣     ؿٛد وٝ تٝ ٣ٔ   ػاخس٣ ٌفسٝ  ٞا٢ ا٘ؼاٖ ػاصٜ

٤ا تٝ عٕذ زٛػط ا٘ؼااٖ دس یاِار ؿاٙاٚس دس ػاط، آب،     

تاٝ   ٣ات٥دػس ٢ا تشا٤ا ضاتر دس تؼسش دس٤ٔعّك دس ػسٖٛ آب 

ط ٔٛغاٛد دس  ٤خاف ٔؼسمش ؿذٜ، زاا ا٤ٙىاٝ ؿاشا    ٣اٞذاف

    وٙااذ ٢تاصػاااص ٢سا زااا یااذٚد  ٣عاا٥سث ٢ٞااا ؼااسٍا٤ٜص

(Baine, 2001; Seaman, 2007).  ؿٙاػااااا٣٤

 ٣٤ا٤ا دس ٣ٔلاٙٛع  ٢ٞا ؼسٍا٤ٜٗ ٔىاٖ اػسمشاس ص٤زش ٔٙاػة

زاٛاٖ   ٣ٔا  ،ٙاذ ایاذاش  آ٤ٙاٝ تاٛدٖ فش  ٤سا تا زٛغٝ تاٝ خشٞض 

 ٣٤ا٤ا دس ٣ٔلٙٛع ٢ٞا ؼسٍا٤ٜٗ ٔشیّٝ ایذاش ص٤یؼاػسش

ا عاذْ  ٤ا ر ٥ا ٚ ٔٛفم ٣٤زٛا٘ذ ػش٘ٛؿر ٟ٘اا  ٣دا٘ؼر وٝ ٔ

 ,.Barber et al)ذ وٙٗ ع٥٥زٞا٣٤ سا  ر چ٥ٙٗ خشٚط٥ٜٔٛفم

ٞاا٢   ؿٛد زا اص فٙااٚس٢  ٣ٔ ٣سٚ أشٚصٜ ػع ٗ ٤اص ا .(2009

(GIS) ٘اا٤ٛٗ ٕٞنااٖٛ ػااأا٘ٝ اسلاعاااذ غغشاف٥ااا٣٤  
3 ،

(RS) ػااٙػؾ اص دٚس
٢ چٙااذ ٔع٥اااس ٥ٌااش٢ زلاا٥ٕٓٚ  4

(MCDM)
ٖ  ٢تشا 5 زاش   ك٥ا دل ٢تٙاذ  ر٤ا ٚ اِٚٛ ٣ات٤ا   ٔىاا

ٛ  ٢ٞاا  ؼاسٍاٜ ٤غٟر اػسمشاس ص ٣ا٘سخات ٢ٞا ٔىاٖ  ٣عٔلاٙ

 . (1389 ٔٛػ٢ٛ،  ؿٛد   ٜ اػسفاد ٣٤ا٤دس

٥ٌش٢ وٝ دس آٖ ا٘سخاب ٤ه ساٞىاس اص ت٥ٗ  دس عّٓ زل٥ٕٓ

تٙاذ٢ ساٞىاسٞاا ٔطاشح     ساٞىاسٞا٢ ٔٛغٛد ٚ ٤ا ا٤ِٛٚار 

(MADM)ؿاخلٝ  چٙذ ٥ٌش٢ ٞا٢ زل٥ٕٓ سٚؽ  اػر،
6 

 1387ا٘اذ  اكاغشخٛس،    واستشد فشاٚا٣٘ ٤افسٝػر وٝ ٞا ٔذذ

Malczewski, 1999;) .ٚؽس  ٓ  چٙاذ  ٥ٌاش٢  ٞا٢ زلا٥ٕ

  ٝ ٞاا٢ اسص٤اات٣ چٙاذ     ٞاا٢ سٚؽ  ؿاخلٝ اص ص٤اش ٔػٕٛعا

سٚ٘اذ واٝ دس اسزثااا تاا      ؿٕاس ٔا٣   تٝ (MCDM)ٔع٥اس٢ 

ٝ   زل٥ٕٓ ٞاا٢ ٔخسّاف اص    ٥ٌش٢ دس ٔؼا٤ُ خ٥ن٥ذٜ تاا غٙثا

تٙاذ٢   ٤ات٣ ٚ ا٤ِٛٚر  ػاص٢ ٔؼا٤ُ ٔخسّف ٔىاٖ لث٥ُ ت٥ٟٙٝ

 .(Malczewski, 1999)ٞا اػسفادٜ فشاٚا٘ا٣ داس٘اذ    ٌض٤ٙٝ

ُ  ٔٙظٛس  تٝ ُ  یا  ٢ٞاا  ٢ٔشتاٛا تاٝ اػاسمشاس وااستش     ٔؼاا٤

چٙذ  ٢ش٥ٌٓ ٥ٞا٢ زلٕ ٔذَ ٗ ٔىاٖ،٤زش ٔخسّف دس ٔٙاػة

ٔػٕااٛ  ػااادٜ ٚص٘اا٣  ُ ٔااذ٥َاااص لث ٣ؿاخلااٝ ٔخسّفاا

(SAW)
TOPSIS، ٔذَ 7

ELECTRE، ٔذَ 8
 ٤ٙذآفش،  9

(AHP) زح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشازث٣
ٝ ٥ٙذ زحّآ٤ٚ فش 10 ٢ ا ُ ؿاثى

(ANP)
 .  (1387 ٣ٙٔٛٔ،  ٥ٌش٘ذ دٜ لشاس ٣ٔٔٛسد اػسفا 11

ٝ  ؿٙاػا٣٤ تٝ الذاْ ا٢ ٔطاِعٝ س٣ ،خ٥ـسش  ٔٙاػاة  ٞاا٢  خٟٙا

 ػای٣ّ ٞا٢آب دس دس٤ا٣٤ ٔلٙٛع٣ ٞا٢ ص٤ؼسٍاٜ اػسمشاس

 خاسأسشٞااا٢ ٘ظااش اص وااٝ ٌشد٤ااذٜ تااٛد  واا٥ؾ غض٤ااشٜ

ً  تاشا٢  ٞٓ سا ٔطّٛت٥ر تاشزش٤ٗ ص٤ؼس٣   ٔح٥ط  ٞاا٢  آتؼاٙ

 تاا . تاؿاذ  داسا ٔلاٙٛع٣  ٞا٢ ص٤ؼسٍاٜ تشا٢ ٞٓ ٚ ٔشغا٣٘

 ٞاا٢  ص٤ؼسٍاٜ ایذاش ا٤ٙىٝ ٚ ٞا خٟٙٝ ص٤اد ٚػعر تٝ زٛغٝ

ٖ  اػار،  خشٞض٤ٙٝ فشآ٤ٙذ٢ دس٤ا٣٤ ٔلٙٛع٣  ایاذاش  أىاا

ٝ  زٕا٣ٔ دس ٔلٙٛع٣ ٞا٢ ص٤ؼسٍاٜ  كاش   ٥٘اصٔٙاذ  ٞاا  خٟٙا

ٗ   ٘خٛاٞاذ  أىا٘داز٤ش  زمش٤ثاا  ٚ ص٤اد ا٢ ٞض٤ٙٝ  تاٛد. تٙااتشا٤

 داسا٢ ٞا٢ ٔىاٖ سخات٣ا٘ ٞا٢ خٟٙٝ ٥ٔاٖ اص زا داسد ضشٚسذ

اص ا٤ٗ سٚ دس ا٤ٗ ٔطاِعاٝ   .ٌشدد ؿٙاػا٣٤ ا٤ِٛٚر تاشزش٤ٗ

اػاسمشاس  ٢ ٔٙاػة غٟر ٞا چ٣ٍٍ٘ٛ ا٘سخاب خٟٙٝ٘خؼر 

ٚ ػادغ   ٞا٢ ٔلٙٛع٣ دس٤ا٣٤ دس غض٤اشٜ وا٥ؾ   ص٤ؼسٍاٜ

ٞا تا اػاسفادٜ اص ٔطاِعااذ    تٙذ٢ ا٤ٗ خٟٙٝ چ٣ٍٍ٘ٛ ا٤ِٛٚر

غٝ لاشاس  ٔٛسد زٛ AHP ٚ TOPSISٞا٢  ٥ٔذا٣٘ ٚ سٚؽ

 ٌشفسٝ اػر.

  

 ّارٍغ -2
 هٌطقِ هَرد هطالعِ -2-1

ٝ  ٔاٛسد  ٔٙطمٝ ٗ  دس ٔطاِعا  ػاای٣ّ  ٞاا٢  آب خاظٚٞؾ  ا٤ا

ٗ . تاؿاذ  ٔا٣  و٥ؾ غض٤شٜ خ٥شأٖٛ َ  دس ٔحاذٚدٜ  ا٤ا  ؿإا

 ٞااا٢ وشا٘ااٝ غٙااٛب و٥ّااٛٔسش٢ 18 دس ٚ فاااسع خّاا٥ع

 زاا  دل٥مٝ 28 ٚ دسغٝ 26 غغشاف٥ا٣٤ ٔٛلع٥ر دس تٙذسٍِٙٝ،

ٝ  36 ٚ دسغٝ 26 ٝ  53 ٚ ؿإا٣ِ  عاشم  دل٥ما  52 ٚ دسغا

تاؿاذ   ٔا٣  ٚالا   ؿاشل٣  سَٛ دل٥مٝ 4 ٚ دسغٝ 54 زا دل٥مٝ

  .(1  ؿىُ



 AHP ٍ TOPSIS ّاي ّاي هصٌَعي دريايي خسيرُ كيػ با اظتفادُ از رٍغ ّاي اظتقرار زيعتگاُ بٌذي پٌِْ اٍلَيت

 9314پبییس  -3شمبره  -سبل اول -محیط زیست مدیریت                       3                                                                                                 
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ٗ   ٔاٛسد  دس ٔٙطمٝ ً  خٛؿاؾ  ٔطاِعاٝ، ت٥ـاسش٤  ٞاا٢   آتؼاٙ

 د٤اذٜ  وا٥ؾ  غض٤شٜ ؿٕا٣ِ ٚ ؿشل٣ ٞا٢ تخؾ دس ٔشغا٣٘

تٝ   ٞا  آتؼًٙ  خشاوٙؾ  ٚضع٥ر غض٤شٜ ؿٕاَ دس. ؿٛد ٣ٔ

 تٛدٜ  ا٘ذن  زمش٤ثاً وٗ ؿ٥ش٤ٗ آب زاػ٥ؼاذ ٚغٛدد٥ُِ 

 

 ٘ضد٤ىا٣  دس ص٘ذٜ ٔشغا٣٘ ٞا٢  آتؼًٙ خٛؿؾ وٝ سٛس٢  تٝ

ٝ  تٙاذسٌاٜ  ػایُ  سضاا٣٤ ٚ   سػاذ  ٔا٣  دسكاذ  3 زاا  2 تا

 غض٤اشٜ  دس ٔشغا٣٘ ٞا٢  آتؼًٙ خشاوٙؾ. (1389ٕٞىاساٖ، 

ٝ  تاؿاذ  ٔا٣  ٔساش٢  15 عٕاك  زا یذاوطش و٥ؾ ٗ  وا  ت٥ـاسش٤

. ؿاٛد  ٔا٣  د٤اذٜ  ٔسش٢ 8 زا 3 عٕك دس ٞا ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ یضٛس

 دس زٙاٛ   ٘ظاش  اص ٔشغاا٣٘  ٞاا٢  آتؼًٙ خا٘ٛادٜ تضسٌسش٤ٗ

 اص تعااذ ٚ ٌٛ٘ااٝ 8 تااا Faviidae خااا٘ٛادٜ واا٥ؾ، غض٤ااشٜ

 تاا  وذاْ ٞش Poritidae ٚ Siderastreidae ٞا٢ خا٘ٛادٜآ٘

 Acroporidae خااا٘ٛادٜ. تاؿااٙذ ٔاا٣ ٔخسّااف ٌٛ٘ااٝ 3

 ٚ داسد و٥ؾ غض٤شٜ اسشا  ٞا٢ آب دس سا فشاٚا٣٘ ت٥ـسش٤ٗ

ٝ  دس Poritidae خاا٘ٛادٜ  آٖ اص خغ . داسد لاشاس  دْٚ ٔشزثا

       Dendrophyllidae خا٘ٛادٜ تٝ ٔسعّك ٥٘ض فشاٚا٣٘ وٕسش٤ٗ

 .(Fatemi & Shokri, 2001  تاؿذ٣ٔ
 

 رٍغ پصٍّػ -2-2

ٝ     دٚ س٣ تشسػ٣ ا٤ٗ ٞاا ٚ   ٔشیّاٝ، ٘خؼار ؿٙاػاا٣٤ خٟٙا

ٝ ٝ ػدغ سزث  ٞاا٢  ص٤ؼاسٍاٜ  اػاسمشاس  ٟ٘اا٣٤  ٞاا٢  تٙذ٢ خٟٙا

و٥ؾ تٝ اغاشا   غض٤شٜ ػای٣ّ ٞا٢آب دس دس٤ا٣٤ ٔلٙٛع٣

ٔشایُ خظٚٞؾ دس لاِاة ٤اه    2دس آٔذ. دس ؿىُ ؿٕاسٜ 

 فّٛچاسذ آٔذٜ اػر.

 

 . هراحل پصٍّػ را در قالب فلَچارت2ؼكل 
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2-2-1-  ِ  اظهتقرار  هٌاظهب  ّهاي  هرحلِ اٍل: ؼٌاظايي پٌْه

 دريايي هصٌَعي ّاي زيعتگاُ

    ٝ ٞاا٢   دس ا٤ٗ ٔشیّٝ س٣ ػٝ ٌاْ الاذاْ تاٝ ؿٙاػاا٣٤ خٟٙا

 دس٤ا٣٤ ٌشد٤ذ. ٔلٙٛع٣ ٞا٢ ص٤ؼسٍاٜ ٔٙاػة اػسمشاس
 

هعيارّا ٍ زيرهعيارّها بها    ؼٌاظايي: گام ًخعت -2-2-1-1

 اظتفادُ از رٍغ دلفي

 تا ٔشزثط ٔخسّف زػشت٥اذ ٔطاِعٝ اص خغ ٌاْ، ٘خؼس٥ٗ دس

ْ  ،(خاسغ٣ زػشتٝ 48 ٚ ٣داخّ زػشتٝ 5  ٔٛضٛ  ٝ  الاذا  تا

 تااا ٔااشزثط ص٤شٔع٥اسٞااا٢ ٚ اكاا٣ّ ٔع٥اسٞااا٢ ؿٙاػااا٣٤

 دس٤اا٣٤  ٔلٙٛع٣ ٞا٢ ص٤ؼسٍاٜ اػسمشاس ٞا٢ خٟٙٝ ٤ات٣ ٔىاٖ

   (.1ٌشد٤ذ  غذَٚ 

٘ظش ُ٘ٝ    ٘مطٝ آٚس٢ غٕ  ٚ دِف٣ سٚؽ اص اػسفادٜ تا دس ادأٝ

 ا٥ٕٞار  دسغٝ ٚ ا٥ٕٞر دسكذ ٔٛضٛ ، تٝ آؿٙا واسؿٙاع

 5 زا 1تا اػسفادٜ اص سٚاتط  ص٤شٔع٥اسٞا ٚ ٔع٥اسٞا اص ٤ه ٞش

 زاا  ؿاذ  دسخٛاػر واسؿٙاػاٖ اص ٤ه ٞش اص ٌشد٤ذ. زع٥٥ٗ

 1 ضااشا٤ة اص ص٤شٔع٥اسٞااا ٚ ٔع٥اسٞااا لضاااٚذ غٟاار

 ا٥ٕٞار   7 ،(ا٥ٕٞار  تاا   5 ،(ا٥ٕٞر وٓ  3 ،(ا٥ٕٞر ت٣ 

ٝ  اص خغ. وٙٙذ اػسفادٜ (ص٤اد خ٣ّ٥ ا٥ٕٞر  9 ،(ص٤اد  زػض٤ا

 50 اص تا٥ؾ  وٝ ص٤شٔع٥اسٞا٣٤ واسؿٙاػاٖ، ذ٘ظشا زح٥ُّ ٚ

 دسغااٝ ٚ ا٥ٕٞاار دسكااذ یااذاوطش عااذد٢ اسصؽ دسكااذ

ٖ   تٝ تٛد٘ذ، تشخٛسداس سا ا٥ٕٞر  ٟ٘اا٣٤  ص٤شٔع٥اسٞاا٢  عٙاٛا

 دس٤اا٣٤  ٔلاٙٛع٣  ٞاا٢  ص٤ؼسٍاٜ ٤ات٣ ٔىاٖ فشآ٤ٙذ دس ٔٛضش

  .ؿذ٘ذ ؿٙاػا٣٤

 

 1)  
 ix
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nxi دسغٝ ا٥ٕٞر ٔع٥اس ; 

=n   ٜ؛ا٘اذ  زعذاد افشاد٢ وٝ تٝ ٞش دسغاٝ ا٥ٕٞار سا٢ داد     

=A )؛تُ یلَٛیذاوطش أس٥اص لا  أس٥اص 

 = ixٝ؛ٚصٖ ا٥ِٚ 

.زعذاد وُ خشػؾ ؿٛ٘ذٌاٖ  = N 

 

زيرهعيارّا ٍ  بٌذي دّي ٍ اٍلَيت گام دٍم: ٍزى -2-2-1-2

 AHP رٍغ ّاي آًْا با اظتفادُ از ؼاخص

 تاش  (AHP) ٔشازث٣ ػّؼّٝ زح٥ُّ سٚؽ اص ٌاْ، د٥ٔٚٗ دس

   1980ػاااَ دس ػاااعس٣ زٛػااط ؿااذٜ اسا ااٝ اكااَٛ ٔثٙااا٢

ٟ٘اا٣٤   ص٤شٔع٥اسٞا٢ ٚصٖ زع٥٥ٗ غٟر ،(٤ٚظٜ تشداس سٚؽ 

ػاخساس ػّؼّٝ  .ؿذ اػسفادٜ آٟ٘ا ٞا٢ ٚ ٞش ٤ه اص ؿاخق

دٞاااا٣ ص٤شٔع٥اسٞااااا ٚ   دس ٚصٖ AHPٔشازثاااا٣ سٚؽ 

( اسا اٝ  3ٞا٢ ا٘سخات٣ دس ؿاىُ ؿإاسٜ     د٣ٞ خٟٙٝ ا٤ِٛٚر

 ؿذٜ اػر.  

 دس آٟ٘اا  ٞاا٢  ٟ٘ا٣٤ ٚ ؿاخق ص٤شٔع٥اسٞا٢ سٚؽ ا٤ٗ دس

ٝ  دٚ ا٢ زٛػط ُ٘ٝ واسؿٙاع تاٝ كاٛسذ   ٙأٝخشػـ لاِة  تا

ٓ  تا دٚ ٝ  ٞا ْ  دس ٘ساا٤ع  ٚ ؿاذٜ  ٔما٤ؼا  Expert افاضاس  ٘اش

choice11 ص٤شٔع٥اسٞا٢ اص ٤ه ٞش ٟ٘ا٣٤ ٚصٖ ٚ خشداصؽ 

  ٔٛػاا٢ٛ ٚ   ذؿاا زع٥اا٥ٗ آٟ٘ااا ٞااا٢ ٟ٘ااا٣٤ ٚ ؿاااخق 

 (.  1390ٕٞىاساٖ، 
 

ّاي هٌاظب با اظهتفادُ   گام ظَم: ؼٌاظايي پٌِْ  -2-2-1-3

 GISدر هحيط  (WLC) ٍزى دار خطي تركيب رداز راّب

 تش ؿذٜ  ٌض٤ٙؾ ٟ٘ا٣٤ ص٤شٔع٥اسٞا٢ اص ٤ه ٞش ػْٛ، ٌاْ دس

ْ  ٔح٥ط دس خٛد ٞا٢ ؿاخق ٚص٣٘ دسغٝ ٔثٙا٢ افاضاس   ٘اش

ArcGIS 9.3 ٌُزاس٢   ٞٓ س٢ٚ تشا٢ ٚ ؿذٜ ٘مـٝ تٝ زثذ٤ 

(WLC)سٚؽ زشو٥ة خط٣ ٚص٘ذاس  تٝ
ْ  ٚاسد 13  افاضاس  ٘اش

IDRISI ؿذ . 

 اػااسمشاس ٔٙاػااة غٟاار  ٟ٘ااا٣٤ ٞااا٢ خٟٙااٝ رٟ٘ا٤اا دس

 تاصػاااص٢ ٞااذ  تااا دس٤ااا٣٤ ٔلااٙٛع٣ ٞااا٢ ص٤ؼااسٍاٜ

 . ؿذ٘ذ ؿٙاػا٣٤ و٥ؾ غض٤شٜ ٔشغا٣٘ ٞا٢ ػاصٌاٖ تْٛ
 

 اظتقرار هٌاظب ّاي بٌذي پٌِْ رتبِ: دٍم هرحلِ -2-2-2

 دريايي هصٌَعي ّاي زيعتگاُ

      ٝ تٙاذ٢   دس ا٤ٗ ٔشیّٝ ٥٘ض سا٣ چٟااس ٌااْ، الاذاْ تاٝ سزثا

       ٔلااٙٛع٣ ٞااا٢ ص٤ؼااسٍاٜ ا٢ ٔٙاػااة اػااسمشاس ٞاا خٟٙااٝ

 ذ.دس٤ا٣٤ ؿ

 



 AHP ٍ TOPSIS ّاي ّاي هصٌَعي دريايي خسيرُ كيػ با اظتفادُ از رٍغ ّاي اظتقرار زيعتگاُ بٌذي پٌِْ اٍلَيت
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فاكاّٝ اص   -6اغسٕاع٣،  -ٞا٢ فش٣ٍٙٞ اسصؽ -5آ،  غّظر وّشٚف٥ُ -4غٙغ تؼسش،  -3ؿ٥ة تؼسش،  -2ػٛد ٚ ٔٙفعر السلاد ٔح٣ّ،  -1

فاكاّٝ اص ػاىٛٞا٢ اػاسخشاظ     -9ٞا٢ ٔشغا٣٘ سث٥عا٣،   فاكّٝ اص اوٛػ٥ؼسٓ -8فاكّٝ اص زاػ٥ؼاذ آب ؿ٥ش٤ٗ وٗ،  -7ٞا٢ سل٥ة،  ٌٛ٘ٝ

ٝ    ٞا٢ آِٛد٣ٌ  ٔطُ ٔىاٖ فاكّٝ اص واٖ٘ٛ -10آٟ٘ا،  ٘فر ٚ ٌاص ٚ خطَٛ ِِٛٝ ا٘سماَ       ٞاا٢ ؿا٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ازٕا٣ ص٤شدس٤اا٣٤(،      ٞاا٢ دفاٗ صتاِا

فاكّٝ اص ٔٙاسك یؼاع ػای٣ّ ٚ دس٤ا٣٤،  -13ٞا٢ ك٥اد،  فاكّٝ اص ٌٛ٘ٝ -12ٞا٢ تاد٢(،  فاكّٝ اص ٔشاوض ز٥ِٛذ ا٘شط٢  ٔطُ زٛست٥ٗ -11

ٞا، ٔحممااٖ ٚ   ٘فعاٖ  ٔطُ زٛس٤ؼر ػِٟٛر دػسشػ٣ زٛػط ر٢ -16فاكّٝ اص ػٛایُ،  -15ٞا،  ٣ٞا ٚ وـس اص ٔؼ٥ش زشدد لا٤كفاكّٝ  -14

یضاٛس شسٚ   -20فاكاّٝ اص غٛأا  تٙس٥اه،     -19ٞا٢ آٔٛصؿ٣ ٚ خظٚٞـ٣،  اسصؽ -18كشفٝ السلاد٢ اػسمشاس ص٤ؼسٍاٜ،  -17ٔذ٤شاٖ(، 

       اػا٥ذ٤سٝ آب،  -25اوؼا٥ظٖ ٔحّاَٛ آب،    -24اذ دس٤اا٣٤،  غش٤ا٘ا  -23غّظر وٓ ٔٛاد آِا٣ ٔحّاَٛ،    -22یضٛس ٘ٛس،  -21ٞا،  ٔشغاٖ

 لذسذ أٛاظ. -32دٔا٢ آب،  -31 عٕك آب، -30 اسصؽ ٌشدؿٍش٢، -29وذٚسذ آب،  -28غضس ٚ ٔذ،  -27ؿٛس٢ آب،  -26

 هٌابع زيرهعيارّاي هَرد اظتفادُ هٌابع زيرهعيارّاي هَرد اظتفادُ
31-30-28-3  IENPO6, 2008 28 30-6-3-2 1385اطدس٢ ٚ اطدس٢،    1 

28-26-23-19-12-10-6-3-1   Kenish et al, 2002 29 30-3-2 1386تٟضاد٢ ٕٚٞىاساٖ،    2 
31-30-23-4-3-2  Leverette, 2005 30 30-3-2 1382تٟضاد٢،       3 

31-28-27-26-23-22-19-3  Lukens and 
Selberg,2004 31 30-23-3-2 1381اػىٙذس٢،    4 

31-28-26-17-15-5-4  Matthews, 1985 32 30-13-10-3-2 1388ؿىش٢ ٚ ٕٞىاساٖ،    5 
32-30-27-23-22-21-3  Miller et al., 1998 33 32-22-16-8-6-3-2  A.F.C.D1, 2000 6 

30-23-10-9-3   Munro and Balgos, 1995 34 23-20-8-3  Abelson, 2006 7 
30-23-14-13-6-3  Street and Street., 2008 35 30-23-14-10-8-3-2  Tseng et al, 2001 8 
19-18-12-10-6-5  Roberts et al, 2003 36 32-30-27-23-6-3   U.S.E.P.A2, 2006 9 

32-28-27-26-25-23-21-14-2   Seaman, 2000 37 30-23-14-9-3  U.S.D.C3, 2007 10 
31-30-29-28-23-21-20-8  Spieler et al., 2001 38 30-23-22-14-3  Wright et al., 1998 11 

32-27-23-2  Perkol-Finkel et al., 
2008 39 30-23-14-7-3  Ray et al., 1996 12 

20-6-2  Petrsen and Tolrian,2001 40 23-3-2    Thomas, 2006 13 
30-28-23-20-14-8-3   Pradal and Millet, 2005 41 31-26-24-23-16-4  Titensor etal., 2009 14 

32-30-29-23-3-2  Ditton and Burke, 1985 42 28-23-10-8-2   Chang, 1985 15 
30-28-23-14-10-2  Green and Ray, 2002 43 30-13-10-8-2  Chou, 1997 16 
32-28-22-15-11-7-3    Embankment, 2009 44 30-29-23-14-8-3-2  Leary et al., 2001 17 

28-23-18-14-8   Berios and Timber, 1989 45 31-30-28-26-23  Dawson etal., 2009 18 
31-30-26-21-19-10-6  Birkeland, 1997a 46 30-13-8-3      Kaiser, 2006 19 
32-31-26-23-17-13-2  Woods, 1999 47 30-10-6    Done, 1995 20 
31-28-26-23-22-8-3  Armono, 1999 48 30-23-13-10-9-3  HKAFD4, 1999 21 
31-30-28-23-17-13-8  ARPB7, 2003 49 29-18-10-6-1   Nakamura, 1982 22 
32-30-28-26-23-8-3    Baine, 2001 50 29-18-10-6-1  32-  Nakamura, 1985 23 
30-23-15-14-8-3-2  Barber et al., 2009 51 23-6-2  Guinan et al., 2009 24 
32-31-30-26-23-3  Rousseau, 2006 52 30-9-6   Heaps et al., 1996 25 

30-23-3-2  Binlatun  and 
Binabdullah, 1990 

53 
30-23-13-10-3   OSPAR5, 1999 26 
32-27-13-8-3  Heaps, 1995 27 

1. A.F.C.D - Agriculture, Fisheries and Conservation 

Department 
5. OSPAR- Oslo and Paris Convention 

2. U.S.E.P.A- United States Environmental Protection Agency   
6. IENPO- International Environmental Non-Profit 

Organization 

3. U.S.D.C- United States Department of Commerce 7. ARPB- Artificial reef project in Bahrain 

4. HKAFD- Hong Kong Agriculture and Fisheries Department  

 . هٌابع ٍ زيرهعيارّاي هختلف هَرد اظتفاد1ُخذٍل 
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 WLCبٌذي با اظتفادُ از رٍغ  رتبًِخعت:  گام-2-2-2-1

  AHPبر هبٌاي 

ص٤شٔع٥اسٞاا٢ ٟ٘اا٣٤ ٚ    AHPدس ٔشایُ لثُ تا اػسفادٜ اص 

ٖ  ؿاخق تٙاذ٢ ؿاذ٘ذ واٝ     دٞا٣ ٚ ا٤ِٛٚار   ٞا٢ آٟ٘اا ٚص

ٞااا  ٔسعالااة آٖ تااش ٔثٙااا٢ ٕٞاا٥ٗ ص٤شٔع٥اسٞااا ٚ ؿاااخق

ذ. ؿزع٥٥ٗ  GISدس ٔح٥ط  WLCٞا٢ ٟ٘ا٣٤ تا سٚؽ  خٟٙٝ

 اص ٤ااه ٞااش ٞااا٢ خ٥ىؼااُ اسصؽ ٥ٔااا٥ٍ٘ٗ سٚؽ ا٤ااٗ دس

ٝ  ٘ؼاثر  سا آٟ٘ا ا٤ِٛٚر ٞا، خٟٙٝ  ٔحاذٚدٜ  ٔٙااسك  ػاا٤ش  تا

 .وٙذ ٣ٔ ٔـخق ٔطاِعٝ سدٔٛ

2-2-2-2- ِ    بٌههذي بهها اظههتفادُ از دادُ   گههام دٍم: رتبهه

  هيذاًي ّاي برداري

ٞا٢ ٔٙاػة، الاذاْ تاٝ    دس ا٤ٗ ٔشیّٝ خغ اص غإ٘ا٣٤ خٟٙٝ

ٞا٢ ٞش ٤اه   ؿاخق ٞا٢ ٔىا٣٘  ػٙػؾ آٚس٢ دادٜ  غٕ 

ٝ   اص  16ٞاا  دس ٔػٕاٛ  دس    ص٤شٔع٥اسٞا( اص ٞش ٤اه اص خٟٙا

ذ زا كحر ٘سا٤ع ؿ٤ؼسٍاٜ تا ػٝ زىشاس( ا٤ؼسٍاٜ ٚ دس ٞش ا

   دػسٍاٜ ا٤ٗ ٔٙظٛس اص تٝ د.ؿٛآصٖٔٛ  GISیاكُ اص ٔذَ 

 

CTD ؿااٛس٢،  ٔع٥اسٞااا٢ ص٤ااش ضثاار زغ٥٥ااشاذ  غٟاار

دٔا٢ آب، عٕك آب ٚ ؿذذ غش٤اٖ آب اػسفادٜ  وذٚسذ،

تاٝ ٕٞاشاٜ ٥ٔاا٥ٍ٘ٗ     CTDدػسٍاٜ ٌشد٤ذ. ٘سا٤ع یاكُ اص 

ٔطاِعاااذ زغ٥٥ااشاذ چٙااذ ػاااِٝ ا٤ااٗ ٔسغ٥شٞااا یاكااُ    

ٔخسّااف دس ٔحااذٚدٜ ٔااٛسد ٔطاِعااٝ ٔااٛسد  خظٚٞـااٍشاٖ

٥ٔضاٖ فاكّٝ ٞاش ٤اه اص    . (2 غذَٚ  اػسفادٜ لشاس ٌشفر

ٖ     خٟٙااٝ ٞااا٢ آش٤ٙااذٜ،   ٞااا ٘ؼااثر تااٝ ػااایُ، وااا٘ٛ

 ٞا٢ ٌٛ٘ٝ، ٔؼ٥ش وـس٥شا٣٘ٞا٢ ٔشغا٣٘ ٔػاٚس،  ػاصٌاٖ تْٛ

ٞاا ٚ   ٞاا٢ دس٤اا٣٤، اػافٙع    ٞا ٕٞنٖٛ عّف ٔشغاٖ سل٥ة

GPSٜ اص تا اػاسفاد غ٥شٜ 
ضثار ٌشد٤اذ. تشسػا٣ غاٙغ      14

تشداس٢ ٚ زع٥٥ٗ  سػٛتاذ تؼسش ٥٘ض تا اػسفادٜ اص ٌشب ٕ٘ٛ٘ٝ

تٙذ٢ آٟ٘اا دس ٔحا٥ط آصٔا٤ـاٍا٣ٞ كاٛسذ ٌشفار.       دا٘ٝ

ٖ   ٔطّٛت٥ر خٟٙٝ ٞاا   ٞا اص ٘ظش ص٤شٔع٥اس خاشاوٙؾ شسٚ ٔشغاا

ٞاا ٘ؼاثر تاٝ     ٥٘ض تا اػسفادٜ اص ٥ٔضاٖ دٚس٢ ٚ ٘ضد٤ى٣ خٟٙٝ

تاٝ ا٤اٗ    ،زع٥ا٥ٗ ٌشد٤اذ   سث٥عا٣  غاا٣٘ ٞا٢ ٔش ػاصٌاٖ تْٛ

ْ  اٞا ت كٛسذ وٝ ٞش چٝ فاكّٝ خٟٙٝ ٖ  تاٛ ٞاا وٕساش    ػااصٌا

 

 . هراحل پصٍّػ را در قالب فلَچارت2ؼكل 

 



 AHP ٍ TOPSIS ّاي ّاي هصٌَعي دريايي خسيرُ كيػ با اظتفادُ از رٍغ ّاي اظتقرار زيعتگاُ بٌذي پٌِْ اٍلَيت

 9314پبییس  -3شمبره  -سبل اول -محیط زیست مدیریت                       7                                                                                                 

  

تاؿذ اص ٔطّٛت٥ر تاشزش٢ تشخٛسداس اػر. دس ا٤ٗ ٔشیّاٝ  

ٞا ٔٛسد ػٙػؾ  ٞا٢ ٞش ص٤شٔع٥اس دس خٟٙٝ زغ٥٥شاذ ؿاخق

عٙاٛاٖ   ٝ تاشداس٢ تا    ٘ساا٤ع یاكاُ اص ا٤اٗ دادٜ   لشاس ٌشفر. 

ٝ  تٙاذ٢  اتضاس٢ غٟر ا٤ِٛٚر ٞاا ٔاٛسد اػاسفادٜ لاشاس      خٟٙا

ٞاا دس ٞاش    تٝ ا٤ٗ كٛسذ وٝ زغ٥٥شاذ ا٤ٗ ؿاخق ٌشفر.

دس ٔشیّاٝ   AHPٞا زع٥٥ٗ ٚ تا زٛغٝ تٝ ٘ساا٤ع   ٤ه اص خٟٙٝ

ٞاا   لثُ أس٥اصد٣ٞ ؿذ٘ذ. دس ٟ٘ا٤ر ا٤ِٛٚر ٞش ٤ه اص خٟٙٝ

 ٥ٗ ؿذ.٥زع

بٌذي با اظتفادُ از رٍغ ًسديكي  رتبِ: ظَم گام -2-2-2-3

 ( TOPSISل )آ بِ حالت ايذُ

 آَ ا٤ذٜ یاِر تٝ دس ا٤ٗ ٔشیّٝ تا اػسفادٜ اص سٚؽ ٘ضد٤ى٣

 TOPSIS)   ٝ ٝ   الذاْ تٝ ٚصٖ دٞا٣ ٚ سزثا  ٞاا٢  تٙاذ٢ خٟٙا

 ٔلٙٛع٣ ٞا٢ ص٤ؼسٍاٜ اػسمشاس غٟر و٥ؾ ا٘سخات٣ غض٤شٜ

ا٤ٗ سٚؽ تش ا٤اٗ ٔثٙاا اػاسٛاس اػار واٝ      دس٤ا٣٤ ٌشد٤ذ. 

آَ  ٤اذٜ ٌض٤ٙٝ ا٘سخات٣ تا٤ذ وٕسش٤ٗ فاكاّٝ سا تاا ساٜ یاُ ا   

Ai ٔطثر  تٟسش٤ٗ ا٘سخاب ٕٔىٗ،
ٚ ت٥ـسش٤ٗ فاكّٝ سا تا  (+

Ai آَ ٔٙف٣  تذزش٤ٗ ا٘سخاب ٕٔىٗ، ساٜ یُ ا٤ذٜ
داؿاسٝ   (-

ٝ  خاظٚٞؾ دس ا٤ٗ  TOPSISتاؿذ. اغشا٢ سٚؽ  ٔٙظاٛس    تا

ٝ  ؿاِؾ ؿاأُ   ؿاذٜ،  ٌض٤ٙؾٞا٢  د٣ٞ خٟٙٝ ا٤ِٛٚر  ٔشیّا

 :تاؿذ اػر وٝ تٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔ

 ظازي آى هقياض ي ٍ بيگير تؽكيل هاتريط تصوين (1

ٔع٥ااس   nٌض٤ٙاٝ ٚ   mدس ا٥ِٚٗ لاذْ ٔازش٤ؼا٣ واٝ ؿاأُ     

. علاٜٚ تش ا٤ٗ ٞاش ٘س٥ػاٝ ااٟااس    ؿٛد زـى٥ُ ٣ٔ ،تاؿذ ٣ٔ

شصْ اػر زا  ،٥ٌش٢ وٝ و٥ف٣ تاؿذ ؿذٜ دس ٔازش٤غ زل٥ٕٓ

 .C2)ٔا٘ٙذ ٔع٥اس غاٙغ تؼاسش    كٛسذ و٣ٕ زغ٥٥ش ٤اتذ ٝ ت

 اص ٤اه  ٞاش  تاا  ٔاشزثط  ٔىاا٣٘  ٞاا٢  دادٜ ٔازش٤غ، ا٤ٗ دس

 أس٥ااصد٣ٞ  ٚایذ٢ ٔم٥اع تا ا٘سخات٣، ٞا٢ خٟٙٝ دس ٔع٥اسٞا

 تا وٝ كٛسذ ا٤ٗ تٝ. ٌشد٘ذ ٔما٤ؼٝ لاتُ زش سایر زا ؿذ٘ذ

 ٔع٥اسٞاا  سثمااذ  اص ٤اه  ٞش ٔخسّف، ٔٙات  ٔشٚس تٝ زٛغٝ

 ٞاا٢  ص٤ؼسٍاٜ اػسمشاس تشا٢ ٔسفاٚز٣ ٔطّٛت٥ر ٥ٔضاٖ داسا٢

ٝ  زٛغٝ تا ٚ تاؿٙذ ٣ٔ دس٤ا٣٤ ٔلٙٛع٣ ٖ  تا  ٔطّٛت٥ار  ٥ٔاضا

 دْٚ ٔطّٛت٥ر ،9 اَٚ ٔطّٛت٥ر  ٔسٙاػة أس٥اص٢ سثمٝ ٞش

ٓ  ٔطّٛت٥ر ٚ 3 چٟاسْ ٔطّٛت٥ر ،5 ػْٛ ٔطّٛت٥ر ،7  خاٙػ

ٝ . ؿذ دادٜ اخسلاف سثمٝ آٖ تٝ ،(1 ٖ   تا َ  عٙاٛا  ٔع٥ااس  ٔطاا

 ٥ٔضاٖ ٘ظش اص وٝ تاؿذ ٣ٔ سثمٝ چٟاس داسا٢ (C1) آب عٕك

 داسا٢ وٝ( ٔسش 5-10  2 سثمٝ ٘س٥ػٝ دس. ٔسفاٚزٙذ ٔطّٛت٥ر

 ٔلاٙٛع٣  ٞاا٢  ص٤ؼاسٍاٜ  اػاسمشاس  تشا٢ ٔطّٛت٥ر ت٥ـسش٤ٗ

 وشد دس٤افر سا( 9  عذد ٤ع٣ٙ أس٥اص تاشزش٤ٗ اػر دس٤ا٣٤

ٝ  ،7 أس٥ااص ( ٔسش 0-5  1 سثماذ زشز٥ة ٥ٕٞٗ تٝ ٚ   3 سثما

 3 أس٥اص( ٔسش 15 اص ت٥ؾ  4 سثمٝ ٚ 5 أس٥اص ،(ٔسش 15-10 

 ػااصٌاس٢  اص اس٥ٕٙاٖ ٔٙظٛس  تٝ. دس ادأٝ ٕ٘ٛد٘ذ دس٤افر سا

ٓ  ٔاازش٤غ  ٞاا،  ٚصٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ أس٥اصٞا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ت٥ٗ  زلا٥ٕ

ُ  ٞا٢ ٔم٥اع تٝ وٝ ا٤ٗ تشا٢ ٝ   لاتا ُ  ٔما٤ؼا  تاا  ؿاٛد،  زثاذ٤

ٝ  ٌشد٤ذ ػاص٢  ٘شٔاَ( 6 ساتطٝ  ال٥ّذػ٣ ٘ٛسْ اص اػسفادٜ  وا

ٝ  زشز٥ة ا٤ٗ تٝ. تاؿذ ٣ٔ (R) ٘شٔا٥ِضٜ ٔازش٤غ آٖ ٘س٥ػٝ  وا

 ؿاخق ٕٞاٖ تٝ ٔشتٛا تشداس ا٘ذاصٜ تش شٔماد٤ اص وذاْ ٞش

ٝ  اص ٤ه ٞش ٔػزٚس اتسذا ٤ع٣ٙ ٌشد٤ذ،  زمؼ٥ٓ  (aij) ٞاا  دسا٤ا

 اص ٤اه  ٞش ٔػزٚساذ ٔػٕٛ  غزس ػدغ ٚ آٔذ تٝ دػر

 . ٌشد٤ذ زع٥٥ٗ ٔع٥اسٞا

         6)        
 


m

i ij

ij

ij

a

a
R

1

2

 

 دّي بِ هاتريط تصوين ًرهاليس ؼذُ   ٍزى (2

ٚال  خاسأسش٢ اػار ٚ شصْ اػار زاا     ٔازش٤غ زل٥ٕٓ دس

تاٝ   (Wj)ٞاش ٤اه اص ٔع٥اسٞاا     ٚصٖو٣ٕ ؿٛد. اص ا٤ٗ سٚ 

زاٛاٖ تاش اػااع     ٚصٖ ٞش ٤ه اص ٔع٥اسٞا سا ٣ٔ دػر آٔذ.

 ،Linmapٞا٢ واسؿٙاػا٘ٝ ٘ظ٥اش سٚؽ   س٤ٚىشدٞا ٚ ٘ظش٤ٝ

ٚ ٥٘ض تش اػاع ا٥ٕٞار ٞاش    AHPٚ ٔذَ  Antropiٔذَ 

ٚصٖ ٔع٥اسٞا تا اػسفادٜ ٔع٥اس تٝ دػر آٚسد. دس ا٤ٗ ٔشیّٝ 

 . (11زا  7 سٚاتط  ذؿاص سٚؽ آ٘سشٚخ٣ ؿاٖ٘ٛ ٔحاػثٝ 

 7)  

 

 


n
ij ija

ija

ijP  

7

1

Ln
k    8)                                                      

  ijijj LnPPKE  9)                                

jj ED 1
 
 10)                                              

 




i

i
i

D

D
W  11)                                              
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دس ٔماذاس   (Cn) ػدغ تا ضشب أس٥اص ٞش ٤اه اص ٔع٥اسٞاا  

Wj ٔشتٛا تٝ ٕٞاٖ ٔع٥اس (Cn)ٔم٥ااع ؿاذٜ     ، ٔازش٤غ ت٣

 . (12ساتطٝ   ٔٛصٖٚ تٝ دػر آٔذ

V= ND × Wn×n   12   )                                       

 ّهر  براي هٌفي آل ايذُ ٍ هثبت آل ايذُ گسيٌِ هحاظبة (3

 هعيارّا از يك

ٞا٢ ٔطثر تضسٌسش٤ٗ ٔماد٤ش ٚ  تٟسش٤ٗ ٔماد٤ش تشا٢ ؿاخق

ٞا٢ ٔٙف٣ وٛچىسش٤ٗ ٔماد٤ش اػر ٚ تذزش٤ٗ  تشا٢ ؿاخق

زاش٤ٗ ٔمااد٤ش ٚ تاشا٢     ٞاا٢ ٔطثار وٛچاه    تشا٢ ؿاخق

ٔٙف٣ تضسي زش٤ٗ ٔماد٤ش اػر. دس ا٤ٗ ٔشیّٝ ٞا٢  ؿاخق

آَ ٔٙف٣ تا زٛغٝ تٝ ٔطثر تاٛدٖ   آَ ٔطثر ٚ ا٤ذٜ ٌض٤ٙٝ ا٤ذٜ

 .  (14ٚ  13 سٚاتط  ٞا تٝ دػر آٔذ٘ذ زٕا٣ٔ ؿاخق

+A  آَ ٔطثر ٌض١ٙ٤ ا٤ذٜ
 =[Max Vj1, Max Vj2, Max Vj3, 

…. , Max Vj12] = {V
+

1, V
+

2, V
+

3,…, V
+

12}   13)         

آَ ٔٙف٣ ٤ذٌٜض١ٙ٤ ا     A
-
 = [Min Vj1, Min Vj2, Min Vj3, 

…. , Min Vj12] = {V
-
1, V

-
2, V

-
3, …, V

-
12}   14   )    

ِ  ّهر  فاصلِ هيساى تعييي (4  ٍ هثبهت  آل ايهذُ  از گسيٌه

   هٌفي آل ايذُ

 تعذ٢ تٝ دػر آٔاذ  nدس ا٤ٗ ٔشیّٝ فاكّٝ ٥ٔاٖ ٞش ٌض٤ٙٝ 

 .(16ٚ  15 سٚاتط 

(15                                  آَ ٔطثر فاكّٝ اص ا٤ذٜ  

m),...,,(i       ,   )VV(d
j jiji   

  

آَ ٔٙف٣ فاكّٝ اص ا٤ذٜ                           (        16           

m),...,,(i       ,   )VV(d
j jiji   

  

 

ِ  ًعهبي  ًسديكهي  هحاظبِ (5 ِ  i (Ai) گسيٌه  حهل  راُ به

   آل ايذُ

ر آَ ٔطثا  ٘ضد٤ى٣ تٝ ا٤ذٜ دٞٙذٜ  ٘ـاٖوٝ  Cliدس ا٤ٗ ٔشیّٝ 

 .(17ساتطٝ   ذؿآَ ٔٙف٣ اػر، زع٥٥ٗ  ٚ دٚس٢ اص ا٤ذٜ
 









didi

di
Cli    

     

0 ≤ cli ≤ 1  ;   i =   
1,2,3,…., 12 

 17)   

 ّا گسيٌِ بٌذي رتبِ (6

ٝ  تا زٛغٝ تاٝ سٚاتاط تااش،     Ai = A چٙا٘نا
      آٍ٘ااٜ  تاؿاذ  +

di
+
cli ٘س٥ػٝ دس ٚ 0 = 

+
ٝ  كاٛسز٣  دس ٚ تاؿاذ  ٣ٔ 1 =    وا

Ai = A
di آٍ٘اٜ تاؿذ -

-
cli ٘س٥ػٝ دس ٚ 0 = 

+
 خٛاٞاذ  0 = 

ُ  ساٜ تٝ Ai ٌض٤ٙٝ ا٘ذاصٜ ٞش تٙاتشا٤ٗ. ؿذ A) آَ ا٤اذٜ  یا
+
) 

 ٚ تٛد خٛاٞذ زش ٘ضد٤ه ٚایذ تٝ+cli  اسصؽ تاؿذ ٘ضد٤ىسش

A)ٔٙف٣ آَ ا٤ذٜ تAiٝ  ٌض٤ٙٝ ا٘ذاصٜ ٞش
-
 تاؿاذ،  زاش  ٘ضد٤ه  (

cli  اسصؽ
 ٞش د٤ٍش ٣عثاسز تٝ. تاؿذ ٣ٔ زش ٘ضد٤ه كفش تٝ+

 تٟساش  وااس  ساٜ تاؿاذ  زاش  ٘ضد٤اه  ٤ه عذد تٝ Cli ٔمذاس چٝ

ٝ  ا٘سٟاا  دس. اػر  ػاای٣ّ  ٞاا٢  آب دس ٔٛغاٛد  ٞاا٢  ٌض٤ٙا

 دس٤اا٣٤  ٔلٙٛع٣ ٞا٢ ص٤ؼسٍاٜ اػسمشاس غٟر و٥ؾ غض٤شٜ

cli ٘ض٣ِٚ زشز٥ة اػاع تش
 . ؿذ٘ذ تٙذ٢ سزثٝ +

 از اظتفادُ با ّا پٌِْ ًْايي بٌذي رتبِ: چْارم گام -2-2-2-4

 ادغام ّاي غرٍ

 ٔٙظٛس تٝ خظٚٞؾ ا٤ٗ دس وٝ ٔخسّف٣ ٞا٢ سٚؽ تٝ زٛغٝ تا

 ٔلاٙٛع٣  ٞاا٢  ص٤ؼاسٍاٜ  اػاسمشاس  ٞاا٢  خٟٙٝ تٙذ٢ ا٤ِٛٚر

 ٚ ٌشفار  لاشاس  اػاسفادٜ  ٔاٛسد  وا٥ؾ  غض٤اشٜ  دس دس٤اا٣٤ 

 تشا٢ آٔذ، دػر تٝ ٔٙظٛس ا٤ٗ تٝ وٝ ٔسفاٚز٣ ٞا٢ تٙذ٢ سزثٝ

 تَضيحات هٌابع هَرد اظتفادُ زيرهعيارّا

 CTDػٙػ٣ ٚ ٘سا٤ع   تشٌشفسٝ اص ٘مـٝ عٕك 1393ٔٛػ٢ٛ ٚ ٕٞىاساٖ،   -1386ا٤شاٖ،  خشداص٢ ػاصٜ ٔـاٚس ٟٔٙذػ٥ٗ عٕك آب

 دٔا٢ آب
 -1385اتشا٣ٕ٥ٞ ٚ ٕٞىاساٖ،  -1384٘اآ اِؼاداذ ٚ ٕٞىاساٖ،  -1380ع٥ٕذ٢، 
ٔٛػ٢ٛ ٚ  -1389سضا ٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  -1386ا٤شاٖ،  خشداص٢ ػاصٜ ٔـاٚس ٟٔٙذػ٥ٗ

 1393ٕٞىاساٖ، 
 (1380-89ػاِٝ   ٥ٔ9ا٥ٍ٘ٗ 

 ؿٛس٢
ا٤شاٖ،  خشداص٢ ػاصٜ ٔـاٚس ٟٔٙذػ٥ٗ -1385اتشا٣ٕ٥ٞ ٚ ٕٞىاساٖ،  -1380ع٥ٕذ٢، 

 1393ٔٛػ٢ٛ ٚ ٕٞىاساٖ،  -1389سضا ٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  -1386
 (1380-89ػاِٝ   ٥ٔ9ا٥ٍ٘ٗ 

 وذٚسذ
 ٚ ٔٛػ٢ٛ -1389سضا ٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  -1386ا٤شاٖ،  خشداص٢ ػاصٜ ٔـاٚس ٟٔٙذػ٥ٗ

 1393 ٕٞىاساٖ،
 (1386-89ػاِٝ   ٥ٔ3ا٥ٍ٘ٗ 

 ٔذ ٚ أٛاظ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػشعر غضس 1383خشٚطٜ ٔذِؼاص٢ أٛاظ ا٤شاٖ،  -1377فشص٤ٗ ٌٟش،  غش٤ا٘اذ دس٤ا٣٤

ّا. هٌابع هَرد اظتفادُ ٍ هياًگيي چٌذ ظالِ آى2خذٍل   
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ٖ   تٙاذ٢   سزثٝ ت٥ٗ زعاسم سف    ٞاا٢  سٚؽ اص ٞاا٢ ٌٛ٘ااٌٛ

 سٚؽ ، 15تااشدا سٚؽ ٞااا، سزثااٝ ٥ٔااا٥ٍ٘ٗ سٚؽ  14ادغاااْ

ٞا زٛػط ٞش ٤ه  ؿذ. خغ اص زع٥٥ٗ سزثٝ اػسفادٜ (16ِٙذ وح

 ،ػع٣ ؿذ زا ٘سا٤ع یاكّٝ ،تٙذ٢ اص ػٝ ساٞثشدٞا٢ ا٤ِٛٚر

ٝ  ٤ا اص سش٤ك زـاى٥ُ   تاا   17تٙاذ٢ غض٤ا٣   ه ٔػٕٛعا١ سزثا

  ٝ ٞاا   ٤ىذ٤ٍش ادغاْ ٌشد٘ذ ٚ ا٤ِٛٚر ٟ٘ا٣٤ ٞش ٤اه اص خٟٙا

 ٌشدد.  زع٥٥ٗ
 

 ًتايح  -3

ل: -3-1 ِ اٍ  ؼٌاظايي هعيارّا ٍ زيرهعيارّا هرحل

 خظٚٞـ٣ وٝ ٔٛسد تشسػ٣   53دس ا٤ٗ ٔطاِعٝ اص ٔػٕٛ  
 

ص٤شٔع٥اس اص  12لشاس ٌشفر، دس ٟ٘ا٤ر چٟاس ٔع٥اس اك٣ّ ٚ 

عٙااٛاٖ ٟٕٔسااش٤ٗ   آٚس٢ ؿااذٜ تااٝ غٕاا  ؿاااخق ٥ٔ32اااٖ 

٢ ٞااا ٤ااات٣ ص٤ؼااسٍاٜ ٤ٙااذ ٔىاااٖآخاسأسشٞااا٢ ٔااٛضش دس فش

ٞاا٢ ػاای٣ّ غض٤اشٜ وا٥ؾ تاا       ٔلٙٛع٣ دس٤اا٣٤ دس آب 

واسؿااٙاع( ٚ  9اػااسفادٜ اص سٚؽ دِفاا٣  ٘ظشػااٙػ٣ اص  

ؿٙاػاا٣٤ ؿاذ٘ذ. ضاش٤ة     (AHP)زح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشازثا٣  

ص٤شٔع٥اسٞاا ت٥ااٖ وٙٙاذٜ ٥ٔاضاٖ     ٔع٥اسٞا ٚ ٚص٣٘ ٞش ٤ه اص 

٤ات٣ اػر. دس ا٤ٗ تشسػ٣، ص٤اش   ٤ٙذ ٔىاٖآا٥ٕٞر آٖ دس فش

(، دسغاٝ  45/56ش٤ٗ دسكاذ ا٥ٕٞار    ٔع٥اس عٕك آب تاشز

( سا تشخااٛسداس 157/0( ٚ ضااش٤ة ٚص٘اا٣  55/8ا٥ٕٞاار  

 .  (3 غذَٚ  ٌشد٤ذ

 
 ( AHPزيرهعيارّا )ًتايح  ًْايي ٍزى ّوچٌيي )ًتايح دلفي( ٍ آًْا زيرهعيارّاي ٍ اصلي هعيارّاي اّويت درخِ ٍ درصذ .3خذٍل 

 ٍزى ًْايي ّويتدرخِ ا درصذ اّويت زيرهعيارّا هعيارّاي اصلي رديف
 ي ًْايي ٍهعيارّازير

 آًْااٍلَيت 
1 

 فيسيكي
 

88/7 75/43 وذٚسذ  075/0 7 
44/7 58/49 بآدٔا٢  2  092/0 3 
00/7 18/32 ؿٛس٢ 3  057/0 9 
88/5 20/24 ظٖ ٔحَّٛ  اوؼ٥ 4  - - 

a 29/23 66/5  وّشٚف٥ُ 5  - - 

55/8 45/56 عٕك آب 6  157/0 1 
44/7 48/39 غٙغ سػٛتاذ تؼسش 7  054/0 10 
88/7 58/33 ؿىُ تؼسش 8  084/0 5 
66/5 87/35 دس٤ا٣٤ ٞا٢ غش٤اٖ 9  047/0 12 
33/6 03/26 أٛاظاسزفا  ٚ لذسذ  10  - - 

22/5 88/20 ٔذ ٚ غضس 11  - - 

34/5 61/22 اػ٥ذ٤سٝ آب 12  - - 

N, P) 58/22 38/4ٔٛاد ٔغز٢  ٥ٔضاٖ  13  - - 

48/4 55/27 ؿذذ ٘ٛس 14  - - 

15 

 زيعتي
 

25/33 سل٥ة ٞا٢ فاكّٝ اص ٌٛ٘ٝ  77/6 081/0 6 
68/54 ٞا خشاوٙؾ شسٚ ٔشغاٖ 16  88/7 061/0 8 
65/35 ٞا٢ سث٥ع٣ فاكّٝ اص ص٤ؼسٍاٜ 17  22/7 155/0 2 
12/25 ٞا٢ ٕٞض٤ؼر ٌٛ٘ٝفاكّٝ اص  18  11/6  - - 
55/20 ٞا٢ ك٥اد ٌٛ٘ٝفاكّٝ اص  19  00/5  - - 
19/24 ٔٙاسك یؼاع دس٤ا٣٤اص فاكّٝ  20  44/5  - - 
21 

 -اقتصادي
 اختواعي

84/27 تٝ كشفٝ تٛدٖ السلاد٢ سشح  11/6  - - 
96/26 ٞا٢ فش٣ٍٙٞ اسصؽ 22  33/4  - - 
07/19 تٟثٛد ٚضع٥ر السلاد٢ ت٥ٔٛاٖ 23  23/4  - - 
24 

 هذيريتي

85/19 ػِٟٛر دػسشػ٣ تٝ ٔٙطمٝ  55/6  - - 

28/45 د٣ٌٞا٢ آِٛ فاكّٝ اص واٖ٘ٛ 25  11/8  089/0 4 
16/27 (ؿٙاػ٣ ص٤ثا٣٤اسصؽ ٌشدؿٍش٢   26  11/6  - - 

75/38 ٞا٢ وـس٥شا٣٘ فاكّٝ اص ٔؼ٥ش 27  44/7  048/0 11 
38/20 فاكّٝ اص خطٛا ِِٛٝ ص٤ش دس٤ا٣٤ 28  77/4  - - 

78/24 فاكّٝ اص زاػ٥ؼاذ ز٥ِٛذ ا٘شط٢ 29  55/6  - - 

67/28 فاكّٝ اص زاػ٥ؼاذ آب ؿ٥ش٤ٗ وٗ 30  33/6  - - 

38/20 ا٥ٕٞر آٔٛصؿ٣ ٚ خظٚٞـ٣ 31  44/5  - - 

58/21 ػِٟٛر دس ٔذ٤ش٤ر 32  15/4  - - 

ّا هدوَع ٍزى  00/1  - 
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 ؿذٜ ٔٙسع ٞا٢ ٘مـٝ ٌزاس٢ ٞٓ س٢ٚ اص خغ تشسػ٣ ا٤ٗ دس

ٝ  ٟ٘اا٣٤  ص٤شٔع٥اسٞاا٢  اص ٤ه ٞش ٞا٢ ؿاخق اص  سٚؽ تا

 ا٣٤ٟ٘ا  ٞا٢ خٟٙٝ ٔٛلع٥ر ،(WLC) داس ٚصٖ خط٣ زشو٥ة

 ٔحاذٚدٜ  دس دس٤اا٣٤  ٔلاٙٛع٣  ٞا٢ ص٤ؼسٍاٜ ایذاش تشا٢

ٝ  ٞفر زعذاد ٟ٘ا٤ر دس. ٌشد٤ذ ٔـخق ٔطاِعٝ ٔٛسد  خٟٙا

ٝ  ٌشفر لشاس ؿٙاػا٣٤ ٔٛسد ُ  دس وا  505  دسكاذ  2/7 وا

 ؿاٛ٘ذ  ٔا٣  ؿأُ سا ٔطاِعٝ ٔٛسد ٔحذٚدٜ ٔؼایر( ٞىساس

 (. 4  ؿىُ

 

 

ّاي  اُّاي اًتخابي خْت اظتقرار زيعتگ . هَقعيت پ4ٌِْؼكل 

 هصٌَعي دريايي در خسيرُ كيػ

 

ِ   رتبِ: دٍم هرحلِ -3-2  اظهتقرار  هٌاظهب  ّهاي  بٌهذي پٌْه

عي ّاي زيعتگاُ  دريايي هصٌَ

بٌهذي بها اظهتفادُ از رٍغ     گام ًخعت: رتبِ -3-2-1

WLC  بر هبٌايAHP  

 ٝ  تااا ٔااشزثط ٞااا٢ ؿااخق  اص ٤ااه ٞااش ٚصٖ ٚ تٙااذ٢ سثما

غاذَٚ   دس AHP سٚؽ اص اػاسفادٜ  تا ٟ٘ا٣٤ ص٤شٔع٥اسٞا٢

ٞا تش اػاع سٚؽ  ٚصٖ ٞش ٤ه اص ؿاخق .اػر آٔذٜ (4 

دِف٣  ٘ظشػٙػ٣ واسؿٙاػاٖ( تاٝ دػار آٔاذٜ اػار واٝ      

ٞاا دس ٞاش سد٤اف، ٚصٖ     ٔػٕٛ  ٚصٖ ٞش ٤ه اص ؿااخق 

دس ا٤ااٗ ٔشیّااٝ دٞااذ.  ٟ٘ااا٣٤ ص٤شٔع٥اسٞااا سا زـااى٥ُ ٔاا٣

 افاضاس  ٘شْ دس ٞا خٟٙٝ اص ٤ه ٞش ٞا٢ خ٥ىؼُ اسصؽ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

IDRISI 1 خٟٙااٝ: اص تٛد٘ااذ عثاااسذ وااٝ آٔااذ تااٝ دػاار 

 4 خٟٙاااٝ ،(076/0  3 خٟٙاااٝ ،(077/0  2 خٟٙاااٝ ،(075/0 

 7 خٟٙااٝ ٚ( 079/0  6 خٟٙااٝ ،(079/0  5 خٟٙااٝ ،(074/0 

ٝ  سا ٞاا  خٟٙٝ ا٤ِٛٚر سٚؽ ا٤ٗ اص یاكُ ٘سا٤ع(. 079/0   تا

 وٙذ: ص٤ش ٔعشف٣ ٣ٔ زشز٥ة

ٝٙ ٙٝ < 4خٟ ٝٙ < 1خٟ ٝٙ < 3خٟ ٙٝ < 2خٟ ٟٙٝ = 5خٟ ٝٙ = 6 خ  7خٟ

 

بهرداري   با اظتفادُ از دادُ بٌذي گام دٍم: رتبِ -3-2-2

 هيذاًي

ٗ  ٔٙظاٛس  تٝ تشداس٢    دادٜ ٔشیّٝ ا٤ٗ دس  ٞاا٢  ؿااخق  زع٥ا٥

ٝ   ا٤ؼسٍاٜ 16 دس ٔػٕٛ  دس ص٤شٔع٥اسٞا  ،3 ،2 ،1 ٞاا٢  خٟٙا

 دس( ا٤ؼاسٍاٜ  2 ٚ 2 ،3 ،1 ،1 ،4 ،3 زشز٥اة  تٝ 7 ٚ 6 ،5 ،4

 ٔشیّااٝ ا٤ااٗ دس. خااز٤شفر كااٛسذ ٟ٘ااا٣٤ ٞااا٢ خٟٙااٝ

، غاٙغ  (C1)  عٕاك آب  ص٤شٔع٥اسٞاا  زٕاا٣ٔ  ٞا٢ ؿاخق

، (C6)، ؿاٛس٢  (C5)، دٔاا٢ آب  (C4)، وذٚسذ (C2)تؼسش 

، فاكاّٝ اص  (C8)ٞا  ، فاكّٝ اص آش٤ٙذٜ(C7)غش٤ا٘اذ دس٤ا٣٤ 

، (C10)ٞا٢ سل٥ة  ، فاكّٝ اص ٌٛ٘ٝ(C9)ٔؼ٥شٞا٢ وـس٥شا٣٘ 

ٓ   (C11)ٞا  خشاوٙؾ شسٚ ٔشغاٖ ٢ ٞاا  ٚ فاكاّٝ اص اوٛػ٥ؼاس

ٖ  ٔٛسد (C3) تؼسش ؿ٥ة ص٤شٔع٥اس تػض (C12)ٔشغا٣٘   آصٔاٛ

 .  ٌشفسٙذ لشاس

ٖ  تشسػا٣  ٔٛغاٛد  أىا٘ااذ  تٝ زٛغٝ تا  تؼاسش  ؿا٥ة  ٥ٔاضا

 ٘مـااٝ اص اػااسفادٜ ساٜ زٟٙااا ٚ ٘ثااٛد خااز٤ش  أىاااٖ ٞااا خٟٙااٝ

 لشاس اػسفادٜ ٔٛسد ٔحاػثاذ دس خ٥ـسش وٝ اػر ػٙػ٣ عٕك

دادٜ ؿذٜ  ـاٖ٘ (5غذَٚ   تشسػ٣ دس ا٤ٗ ٘سا٤ع. تٛد ٌشفسٝ

 اػر.

زشز٥ة ص٤ش  تٝ ٞا ا٤ِٛٚر ٞش ٤ه اص خٟٙٝ (5ٔطاتك غذَٚ  

 تاؿذ.  ٣ٔ

  ٝٙ ٝٙ < 4خٟ ٙٝ < 1خٟ ٝٙ < 3خٟ ٝٙ < 5خٟ ٝٙ < 2خٟ ٙٝ = 6 خٟ  7خٟ
 

 TOPSIS با اظتفادُ از رٍغ  بٌذي رتبِظَم:  گام -3-2-3

ُ  ٘ساا٤ع  دادٖ لاشاس  اػااع  تاا  ٔشیّٝ، آخش٤ٗ دس  اص یاكا

ٝ  اص ٤ه ٞش اص ٥ذا٣٘ٔ ٞا٢ تشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌاض٤ٙؾ  ٞاا٢  خٟٙا

 اص اػاسفادٜ  تا ٞا خٟٙٝ اص ٤ه ٞش تٙذ٢ ا٤ِٛٚر تٝ الذاْ ؿذٜ،  

 ا٥ِٚٗ دس سٚؽ ا٤ٗ دس.  ٔطّط٣( ٌشد٤ذ TOPSIS سٚؽ

 



 AHP ٍ TOPSIS ّاي ّاي هصٌَعي دريايي خسيرُ كيػ با اظتفادُ از رٍغ ّاي اظتقرار زيعتگاُ بٌذي پٌِْ اٍلَيت

 9314پبییس  -3شمبره  -سبل اول -محیط زیست مدیریت                       11                                                                                                 

  

 

 

 

 

هيذاًي ّاي دادُ از اظتفادُ با ّا پٌِْ از يك ّر ٍزًي هياًگيي ٍ ّا پٌِْ در ّا ؼاخص از يك ّر ٍزى ٍ بٌذي طبقِ .5خذٍل 

 

 هيذاًي هطالعات هبٌاي بر هعيارّا بِ اهتيازدّي هاتريط .6خذٍل 

 هعيارّا        
 ّا گسيٌِ

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 

 5 7 9 9 9 9 7 7 9 9 7 9 1خٟٙٝ 

 7 9 9 9 9 9 7 7 9 9 9 9 2خٟٙٝ 
 9 9 7 9 9 9 7 7 9 7 7 9 3خٟٙٝ 
 9 9 7 9 9 9 7 7 9 7 9 5 4خٟٙٝ 
 7 9 9 9 9 9 7 7 9 9 7 9 5خٟٙٝ 
 9 9 9 9 9 9 7 7 9 9 9 9 6خٟٙٝ 
 9 9 9 9 9 9 7 7 9 9 9 9 7خٟٙٝ 

 

ٍزى  4طبقِ  ٍزى 3طبقِ  ٍزى 2طبقِ  ٍزى 1طبقِ  ٍزى ٍاحذ هعيارّازير
 ًْايي

 m 014/0 5-0 103/0 10- 5 033/0 15- 10 007/0 > 15 157/0 عٕك آب

 006/0 - غٙغ تؼسش
 ا٢ ٔاػٝ
 S) 

013/0 
 -ٔاػٝ
 ا٢ كخشٜ
 R-S) 

035/0 
 ا٢ كخشٜ
 R) 

- - 054/0 

 084/0 5 < 008/0 3 -5 013/0 1 -3 025/0 0 -1 038/0 درخِ ؿ٥ة تؼسش

 NTU 049/0 8/8 - 0 025/0 > 8/8 - - - - 074/0 وذٚسذ
 C 009/0 18 > 037/0 24- 18 029/0 40 - 24 017/0 > 40 092/0˚ دٔا٢ آب
 ppm 006/0 32 > 021/0 37 - 32 018/0 55- 37 012/0 > 55 057/0 ؿٛس٢

 cm/s 014/0 10 > 026/0 75-10 007/0 > 75 - - 047/0 غش٤ا٘اذ دس٤ا٣٤
 km 025/0 1-0 064/0 > 1 - - - - 089/0 ٞا فاكّٝ اص آش٤ٙذٜ

 km 013/0 1-0 035/0 > 1 - - - - 048/0 فاكّٝ اص ٔؼ٥شٞا٢ وـس٥شا٣٘
 km 032/0 1-0 049/0 > 1 - - - - 081/0 ٞا٢ سل٥ة فاكّٝ اص ٌٛ٘ٝ

 km 039/0 1-0 023/0 > 1 - - - - 062/0 ٞا خشاوٙؾ شسٚ ٔشغاٖ
 km 059/0 6/0 > 068/0 1- 6/0 028/0 > 1 - - 155/0 ٞا٢ سث٥ع٣ فاكّٝ اص ص٤ؼسٍاٜ

 ّا گسيٌِ

 ّا ؼاخص
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 هياًگيي 

 1خٟٙٝ 
 - R-S - 8/8 - 0 40- 24 55- 37 75-10 > 1 > 1 > 1 > 1 > 1 5 -10 سثمٝ
 039/0 028/0 023/0 049/0 035/0 064/0 026/0 018/0 029/0 049/0 - 013/0 103/0 ٚصٖ

 2خٟٙٝ 
 - < R - 8/8 - 0 40- 24 55- 37 75-10 > 1 > 1 > 1 1-0 6/0 5 -10 سثمٝ
 045/0 059/0 039/0 049/0 035/0 064/0 026/0 018/0 029/0 049/0 - 035/0 103/0 ٚصٖ

 3خٟٙٝ 
 - R-S - 8/8 - 0 40- 24 55- 37 75-10 > 1 > 1 1-0 1-0 1- 6/0 5 -10 سثمٝ
 041/0 068/0 039/0 032/0 035/0 064/0 026/0 018/0 029/0 049/0 - 013/0 103/0 ٚصٖ

 4خٟٙٝ 
 - R - 8/8 - 0 40- 24 55- 37 75-10 > 1 > 1 1-0 1-0 1- 6/0 10 -15 سثمٝ
 037/0 068/0 039/0 032/0 035/0 064/0 026/0 018/0 029/0 049/0 - 035/0 033/0 ٚصٖ

 5خٟٙٝ 
 - < R-S - 8/8 - 0 40- 24 55- 37 75-10 > 1 > 1 > 1 1-0 6/0 5 -10 سثمٝ
 043/0 059/0 039/0 049/0 035/0 064/0 026/0 018/0 029/0 049/0 - 013/0 103/0 ٚصٖ

 6خٟٙٝ 
 - R - 8/8 - 0 40- 24 55- 37 75-10 > 1 > 1 > 1 1-0 1- 6/0 5 -10 سثمٝ
 046/0 068/0 039/0 049/0 035/0 064/0 026/0 018/0 029/0 049/0 - 035/0 103/0 ٚصٖ

 7خٟٙٝ 
 - R - 8/8 - 0 40- 24 55- 37 75-10 > 1 > 1 > 1 1-0 1- 6/0 5 -10 سثمٝ
 046/0 068/0 039/0 049/0 035/0 064/0 026/0 018/0 029/0 049/0 - 035/0 103/0 ٖٚص

 AHP رٍغ از اظتفادُ با ًْايي هعيارّايزير با هرتبط ّاي ؼاخص از يك ّر ٍزى ٍ بٌذي طبقِ .4خذٍل 
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 (ND هاتريط) اقليذظي ًَرم از اظتفادُ با هعيارّا از يك ّر اهتياز هاتريط .7خذٍل 

 

 ؼاًَى آًترٍپي رٍغ از اظتفادُ با هعيارّا از يك ّر ٍزى هاتريط .8خذٍل            

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 

Ej 987/0 990/0 993/0 996/0 996/0 996/0 996/0 996/0 996/0 993/0 993/0 986/0 
Dj 013/0 010/0 007/0 004/0 004/0 004/0 004/0 004/0 004/0 007/0 007/0 014/0 
Wj 158/0 122/0 085/0 049/0 049/0 049/0 049/0 049/0 049/0 085/0 085/0 170/0 

 

 هَزٍى ؼذُ هقياض بي هاتريط .9خذٍل 

 

ٝ تاؿذ تا  ٔع٥اس ٣ٔ 12ٌض٤ٙٝ ٚ  7سا وٝ ؿأُ  لذْ ٔازش٤ؼ٣

(. ػدغ تا اػسفادٜ اص ٘اٛسْ ال٥ّذػا٣   6غذَٚ  دػر آٔذ 

  (.7غذَٚ  دػر آٔذ ٝ ٔازش٤غ أس٥اص ٞش ٤ه اص ٔع٥اسٞا ت

ٝ  ٥٘اض  ٔع٥اسٞاا  اص ٤اه  ٞاش  ٚصٖ  ؿاااٖ٘ٛ آ٘سشٚخا٣  سٚؽ تا

ػدغ تا ضشب أس٥اص ٞاش ٤اه اص   (. 8  آٔذ غذَٚ دػر    تٝ

، (Cn) ٔشتٛا تٝ ٕٞااٖ ٔع٥ااس   Wjٔمذاس  دس (Cn) ٔع٥اسٞا

  (.9دػر آٔذ غذَٚ    ٝ ٔم٥اع ؿذٜ ٔٛصٖٚ ت ٔازش٤غ ت٣

A+ = [ 062/0  ٔطثر آَ ا٤ذٜ ٌض١ٙ٤ , 050/0 , 034/0 , 018/0 , 

018/0 ,  018/0 ,  018/0 ,  018/0 ,  018/0 ,  034/0 ,  033/0 , 072/0 ] 

A- = [ 035/0  ٔٙف٣ آَ ا٤ذٜ ٌض١ٙ٤ , 039/0 , 026/0 , 018/0 , 

018/0 ,  018/0 ,  018/0 ,  018/0 ,  018/0 ,  026/0 ,  025/0 , 040/0 ] 

 

 

 
ٖ    ٔم٥اع  ٔازش٤غ ت٣ تٝ زٛغٝ تا آَ  ٌض٤ٙاٝ ا٤اذٜ   ،ؿذٜ ٔاٛصٚ

ٝ  آٔاذ  تٝ دػار  ٥٘ضآَ ٔٙف٣  ٔطثر ٚ ا٤ذٜ آٖ  ٔثٙاا٢  تاش  وا

آَ ٔٙفا٣   آَ ٔطثار ٚ ا٤اذٜ   ٥ٔضاٖ فاكّٝ ٞش ٌض٤ٙاٝ اص ا٤اذٜ  

 (. 10غذَٚ   زع٥٥ٗ ؿذ

 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1ٞا٢  ثر تشا٢ خٟٙٝآَ ٔط ٥ٔضاٖ فاكّٝ اص ا٤ذٜ

 ،515/0 ،750/0 ،692/0 ،460/0 تشاتااش زشز٥ااة تااٝ 7 ٚ 6

 . تاؿذ ٣ٔ 000/1 ٚ 000/1 ،743/0

آَ ٔطثر سزثاٝ ٞاش    ٞا اص ا٤ذٜ تا زٛغٝ تٝ ٥ٔضاٖ فاكّٝ ٌض٤ٙٝ

ٝ       ٤ه اص خٟٙٝ تٙاذ٢ تاشا٢    ٞاا زع٥ا٥ٗ ٌشد٤اذ واٝ ا٤اٗ سزثا

 ،6شز٥اة ؿاأُ   تٝ ز 7 ٚ 6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1ٞا٢ ؿٕاسٜ  خٟٙٝ

 .  تاؿذ ٣ٔ 1 ٚ 1 ،3 ،5 ،2 ،4
 

 

هعيارّا          
           ّا  گسيٌِ

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 

 236/0 302/0 401/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 401/0 322/0 398/0 1خٟٙٝ 

 331/0 389/0 401/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 401/0 414/0 398/0 2خٟٙٝ 
 425/0 389/0 312/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 312/0 322/0 398/0 3خٟٙٝ 
 425/0 389/0 312/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 312/0 414/0 221/0 4خٟٙٝ 
 331/0 389/0 401/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 401/0 322/0 398/0 5خٟٙٝ 
 425/0 389/0 401/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 401/0 414/0 398/0 6خٟٙٝ 
 425/0 389/0 401/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 377/0 401/0 414/0 398/0 7خٟٙٝ 

 هعيارّا
 ّا گسيٌِ    

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 

 040/0 025/0 034/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 034/0 039/0 062/0 1خٟٙٝ 
 056/0 033/0 034/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 034/0 050/0 062/0 2خٟٙٝ 
 072/0 033/0 026/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 026/0 039/0 062/0 3خٟٙٝ 
 072/0 033/0 026/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 026/0 050/0 035/0 4خٟٙٝ 
 056/0 033/0 034/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 034/0 039/0 062/0 5خٟٙٝ 
 072/0 033/0 034/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 034/0 050/0 062/0 6خٟٙٝ 
 072/0 033/0 034/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 018/0 034/0 050/0 062/0 7خٟٙٝ 
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 از دٍري ٍ هثبت آل ايذُ بِ ًسديكي بِ هربَط هقادير .10خذٍل 

 هٌفي آل ايذُ

 7پٌِْ  6پٌِْ  5پٌِْ  4پٌِْ  3پٌِْ  2پٌِْ  1پٌِْ  

di
+ 034/0 016/0 014/0 029/0 019/0 000/0 000/0 

di
- 029/0 036/0 042/0 034/0 055/0 045/0 045/0 

cli
+ 460/0 692/0 750/0 515/0 743/0 000/1 000/1 

 

ِ   چْارم: اٍلَيت گام -3-2-4 بها   ّها  بٌذي ًْهايي پٌْه

 ادغام ّاي اظتفادُ از رٍغ

ٗ  زعااسم  سفا   تشا٢دس ا٤ٗ ٔشیّٝ  ٝ  تا٥  ٞاا٢  تٙاذ٢   سزثا

ٞا، سٚؽ  سزثٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ادغاْ  سٚؽ ٞا٢ اص سٚؽ ٌٛ٘اٌٖٛ

 ؿذ. ِٙذ( اػسفادٜ تشدا، سٚؽ وح
 

 ّا رٍغ هياًگيي رتبِ -3-2-4-1

ٝ ٞا٢  ٞا تش اػاع ٥ٔا٥ٍ٘ٗ سزثٝ دس ا٤ٗ سٚؽ، ٌض٤ٙٝ  یاكاّ

ٞاااا٢ ٔخسّاااف ٔاااٛسد اػاااسفادٜ دس خاااظٚٞؾ   اص سٚؽ

 . (11 غذَٚ  تٙذ٢ ؿذ٘ذ ا٤ِٛٚر
 

 رٍغ بردا -3-2-4-2

اص لاعذ٠ اوطش٤ر، تا دس ٘ظش ٌشفسٗ  اػسفادٜدس ا٤ٗ سٚؽ تا 

ٞا كٛسذ  ٌض٤ٙٝتٙذ٢  ٞا٢ صٚغ٣، ا٤ِٛٚر ٔازش٤غ ٔما٤ؼٝ

ٞاا٣٤ واٝ    عٙاٛاٖ ٔطااَ سٚؽ  ٝ ٌشفر. تٝ ا٤ٗ كٛسذ وٝ ت

دٞٙاذ دٚ سٚؽ  سٚؽ   زاشغ٥، ٔا٣   3سا تاش خٟٙاٝ    2 خٟٙٝ

AHP  تاٝ ٕٞا٥ٗ زشز٥اة     ،تاؿاٙذ  ٚ ٔطاِعاذ ٥ٔذا٣٘( ٔا٣

( TOPSISؿاٛد واٝ زٟٙاا ٤اه سٚؽ  سٚؽ      ٔـاٞذٜ ٣ٔ

دا٘ذ. دس ٘س٥ػاٝ سثاك لاعاذٜ     اسغ، ٣ٔ 2سا تش خٟٙٝ  3خٟٙٝ 

زاشغ٥،   3سا تاش خٟٙاٝ    2ٞا٣٤ وٝ خٟٙٝ  عذاد سٚؽاوطش٤ر ز

سا تاش   3ٞا٣٤ اػر وٝ خٟٙاٝ   ذ ت٥ـسش اص زعذاد سٚؽٙدٞ ٣ٔ

ذ ٚ ا٤ٗ یاِر دس ا٤ٗ ٔما٤ؼٝ صٚغا٣  ٙدا٘ اسغ، ٣ٔ 2خٟٙٝ 

سا٢  ،ؿٛد. اٌش دس ا٤ٗ ٔما٤ؼاٝ صٚغا٣   ٘ـاٖ دادٜ ٣ٔ Mتا 

 Xاوطش٤ر ٚغٛد ٘ذاؿر ٚ ٤ا آساء تا ٞآ تشاتاش تٛد٘اذ تاا     

تٝ ٔٙضِٝ آٖ اػر وٝ ػطش  M دس ٘س٥ػٝ ؿٛد. ٜ ٣ٔ٘ـاٖ داد

٤ا زعذاد  وٝ اػر آٖ ٔٙضِٝ تٝ X ٚ تش ػسٖٛ اسغح٥ر داسد

 ٣ٙٔٛٔ،اسغع٥ر داسد   ػسٖٛ تش ػطش آسا ٔؼا٢ٚ اػر ٤ا

 ٞا تا زٛغٝ تٝ تٙذ٢ ٌض٤ٙٝ سثك سٚؽ تشدا ا٤ِٛٚر(. 1387

 . (12. غذَٚ  زع٥٥ٗ خٛاٞذ ؿذ Cػسٖٛ

 لٌذ رٍغ كپ -3-2-4-3

ؿٛد. ا٤ٗ سٚؽ  ِٙذ تا خا٤اٖ سٚؽ تشدا ؿشٚ  ٣ٔ سٚؽ وح

ٞا سا ٞٓ تاشا٢ ٞاش    ٘ٝ فمط زعذاد تشدٞا، تّىٝ زعذاد تاخر

أس٥اص٢ واٝ سٚؽ   (.٣ٙٔٛٔ1387،  ٥ٌشد  ٌض٤ٙٝ دس ٘ظش ٣ٔ

تا وٓ وشدٖ  (18 دٞذ ٔطاتك ساتطٝ  ِٙذ تٝ ٞش ٌض٤ٙٝ ٣ٔ وح

R) ٞاا  زعذاد تاخر
C)  اص زعاذاد تشدٞاا   (

ٔحاػاثٝ   (

 . (13غذَٚ   ؿٛد ٣ٔ
                                    (        18  ساتطٝ  RCC = 

 هرحلِ ادغام -3-2-4-4

ٞا زٛػط ٞش ٤اه اص ػاٝ    دس ا٤ٗ ٔشیّٝ خغ اص زع٥٥ٗ سزثٝ

ٝ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ سٚؽتٙذ٢   ساٞثشد ا٤ِٛٚر  تاشدا،  سٚؽ ٞاا،  سزثا

تا٤ؼر اص سش٤ك زـاى٥ُ   ٣ٔ ،٘سا٤ع یاكّٝ (ِٙذ وح سٚؽ

تٙذ٢ غض٣٤ تا ٤ىذ٤ٍش ادغاْ ؿٛ٘ذ ٚ دس  ه ٔػٕٛع١ سزث٤ٝ

ٞا ٔـخق ٌشدد. أاا تاا    ه اص خ٤ٟٟٝٙ٘ا٤ر سزثٝ ٟ٘ا٣٤ ٞش 

وٝ ٘سا٤ع یادش اص ا٤ٗ ػٝ سٚؽ ٔـسشن تاٛد   زٛغٝ تٝ ا٤ٗ

س ٔحاػاثاذ  ٌش كاحر ٚ دلار عٕاُ د     وٝ ا٤ٗ أش ت٥اٖ

اػر(، تٙاتشا٤ٗ د٤ٍش ٥٘اص٢ تٝ ا٘ػاْ ا٤اٗ ٔشیّاٝ ٘ثاٛدٜ ٚ    

 ؿٛد: ٞا تٝ ؿىُ ص٤ش ٔعشف٣ ٣ٔ تٙذ٢ ٟ٘ا٣٤ خٟٙٝ ا٤ِٛٚر
 7خٟٙٝ;  6خٟٙٝ   <  5خٟٙٝ  <  2خٟٙٝ  <  3خٟٙٝ  <  1خٟٙٝ  <  4خٟٙٝ

داسا٢ تاشزش٤ٗ ا٤ِٛٚار   7ٚ  6ٞا٢  ٔطاتك ا٤ٗ ساٞثشد، خٟٙٝ

تاٝ زشز٥اة اص ا٤ِٛٚار     4ٚ  1، 3، 2، 5ٞاا٢   ٚ ػدغ خٟٙٝ

ٞاا٢ ٔلاٙٛع٣ دس٤اا٣٤ تاا      وٕسش٢ غٟر اػسمشاس ص٤ؼسٍاٜ

ٞا٢ ٔشغا٣٘ زخش٤اة ؿاذٜ دس    ػاصٌاٖ تْٛٞذ  تاصػاص٢ 

 تاؿٙذ.   ٞا٢ ػای٣ّ غض٤شٜ و٥ؾ تشخٛسداس ٣ٔآب
 

 گيري بحث ٍ ًتيدِ -4

 ٔخسّاف  ؿاشا٤ط  ٚ عٛأُ زأض٥ش زحر ٢تٙذ ر٤اِٚٛ ٔؼا ُ

ٗ . ؿٛ٘ذ اعٕاَ ٔخسّف سشق تٝ زٛا٘ٙذ ٣ٔ وٝ داس٘ذ لشاس  ا٤ا

ٝ  اص اػاسفادٜ  ٚ ٞذفٕٙاذ  سٚ٘اذ٢  سا٣  تا خظٚٞؾ َ  ػا  ٔاذ

ٝ TOPSIS  ٣ٚ ذا٥٘ا ٔ ٔطاِعااذ  ،AHP ٥ٌاش٢  زل٥ٕٓ  تا

 تشا٢ ٔٙاػة واسٞا٢ ساٜ ٔعشف٣ تٝ ٔشیّٝ تٝ ٔشیّٝ كٛسذ

اص  خـاس٥ثا٣٘  تاشا٢  غاأ   ٔىاا٣٘  ٥ٌاش٢  زل٥ٕٓ تٝ سػ٥ذٖ

 ٣٤ا٤دس٣ ٛعٔلٙ ٞا٢ ؼسٍا٤ٜص ایذاش ٔحُ ا٘سخاب فشآ٤ٙذ
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 7پٌِْ  6پٌِْ  5پٌِْ  4پٌِْ  3پٌِْ  2پٌِْ  1  پٌِْ رٍغ هَرد اظتفادُ

AHP 4 2 3 5 1 1 1 
 1 1 3 6 4 2 5 ٔطاِعاذ ٥ٔذا٣٘

TOPSIS 6 4 2 5 3 1 1 
 00/1 00/1 33/2 33/5 00/3 66/2 00/5 ٞا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ سزثٝ
 1 1 2 6 4 3 5 ا٤ِٛٚر

 

 ي بِ رٍغ بردابٌذ تيح اٍلَيًتا. 12 خذٍل
 C تياٍلَ 7پٌِْ  6پٌِْ  5پٌِْ  4پٌِْ  3پٌِْ  2پٌِْ  1پٌِْ  

 X X M X X X 5 1 - 1خٟٙٝ 

 M - M M X X X 3 3 2خٟٙٝ 

 M X - M X X X 4 2 3خٟٙٝ 

 X X X - X X X 6 0 4خٟٙٝ 

 M M M M - X X 2 4 5خٟٙٝ 

 M M M M M - X 1 5 6خٟٙٝ 

 M M M M M X - 1 5 7خٟٙٝ 

R 5 3 4 6 2 0 0 - - 

  

 لٌذ ح رٍغ كپيًتا .13 خذٍل
 7پٌِْ  6پٌِْ  5پٌِْ  4پٌِْ  3پٌِْ  2پٌِْ  1پٌِْ  ّا گسيٌِ

1 -5;  -4 ِٙذ وحاص سٚؽ٥أس  0 ;3-3 2-  ;4 - 2 6-  ;6- 0 2  ;2- 4 5 ;0- 5 5 ;0- 5 
 1 1 2 6 4 3 5 ر٤اِٚٛ

 

 دػاس٥ات٣  تاشا٢ . خشداخر ؾ٥و ش٤ٜغض٣ ػای٢ّ ٞا آب دس

ٓ  ٞاا٢  سٚؽ ٞذ ، ا٤ٗ تٝ  اص ٔع٥ااس٢  چٙاذ  ٥ٌاش٢  زلا٥ٕ

 ػا٤ش تا ٔما٤ؼٝ دس وٝ آٖ د٥ُِ تٝ AHP ٚ TOPSIS غّٕٝ

ٝ  سا ت٥ـاسش٢  عشكا١  ٞا، سٚؽ ٖ  ٚاسد تاشا٢  وااستش  تا  واشد

    واااس سٚؽ عٙااٛاٖ تااٝ دٞااذ، ٔاا٣ ص٤ؼااس٣ ٔحاا٥ط عٛأااُ

 . ؿذ ا٘سخاب

 سٚؽ اص اػاسفادٜ  تاا  زشز٥ة تٝ ٔشیّٝ چٟاس دس ِعٝٔطا ا٤ٗ

 ،AHP وٕاااه تاااٝ (WLC) داس ٚصٖ خطااا٣ زشو٥اااة

تٙاذ٢ ٘ساا٤ع    غٕ  ٚ TOPSIS ٥ٔذا٣٘، سٚؽ تشداس٢    دادٜ

ْ  ٞا٢ سٚؽتٝ دػر آٔذٜ تا  تاٝ ػاشا٘ػاْ سػا٥ذ. دس     ادغاا

   ٝ ٔٙاػاة دس   ٞاا٢  ٔشیّٝ اَٚ ٞذ  اكا٣ّ ؿٙاػاا٣٤ خٟٙا

  ٗ ا٤ِٛٚار ٞاش ٤اه اص     ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔطاِعٝ تاٛد ٚ زع٥ا٥

ٞاا ٞاذ  ضا٤ٛ٘اٝ ا٤اٗ ٔشیّاٝ تاٛد. دس ا٤اٗ ٔشیّاٝ          خٟٙٝ

ُ   خٛؿا٣٘ ش٤ٝ ٞا٢ ٔٙاػة خغ اص ٞٓ خٟٙٝ ذ ٚ ؿا  ٞاا یاكا

 ٔطّٛت٥ر ٞا دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔطاِعٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚص٣٘ خ٥ىؼُ

 

ٞا٢ ٟ٘ا٣٤ دس  ٔٙاسك سا تشا٢ ٞذ  ٔزوٛس زع٥٥ٗ وشد. خٟٙٝ

٘ظاش ٥ٔاا٥ٍ٘ٗ   داس٢ سا اص  ا٤ٗ سٚؽ اخسلا  چٙذاٖ ٔعٙا٣ 

داد٘اذ. تٙااتشا٤ٗ ا٤اٗ س٤ٚىاشد      ٚص٣٘ تا ٤ىذ٤ٍش ٘ـاٖ ٣ٕ٘

     ٝ    اعسٕااد    ُٞاا لاتا   چٙذاٖ تاشا٢ زع٥ا٥ٗ ا٤ِٛٚار تا٥ٗ خٟٙا

 ٘خٛاٞذ تٛد. 

ٝ   ٔٙظاٛس كاحر    ٔشیّٝ دْٚ ٥٘ض ت٥ـسش تٝ ٞاا٢   ػاٙػ٣ خٟٙا

ا٘سخات٣ كٛسذ خاز٤شفر ضإٗ ا٤ٙىاٝ ٘ساا٤ع یاكاُ اص      

عٙاٛاٖ اتاضاس٢   ٝ زٛا٘ؼار تا   تشداس٢ ٥ٔذا٣٘ خاٛد ٔا٣   دادٜ

ٞا ٔاٛسد اػاسفادٜ لاشاس     تٙذ٢ ٞش ٤ه اص خٟٙٝ غٟر ا٤ِٛٚر

ٞا٣٤ واٝ اص كاحر تااشزش٢ تشخاٛسداس تٛد٘اذ       . خٟٙٝدش٥ٌ

ٞاا٢   ؿه اص ا٤ِٛٚر تااشزش٢ تاشا٢ اػاسمشاس ص٤ؼاسٍاٜ     ت٣

ٔلٙٛع٣ دس٤ا٣٤ تشخٛسداس تٛد٘ذ. أا تا زٛغٝ تاٝ ا٤ٙىاٝ اص   

دلس٣( تشا٢ اسلاعاذ ا٥ِٚٝ ٤ىؼا٣٘  تا ٞش ٥ٔضاٖ كحر ٚ 

  ٝ ٞاا اػاسفادٜ ٌشد٤اذٜ اػار دس      ؿٙاػا٣٤ زٕا٣ٔ ا٤اٗ خٟٙا

ٞااا اخااسلا  چٙااذا٣٘ سا اص ٘ظااش كااحر   ٔػٕااٛ  خٟٙااٝ

ّا ي رتبِياًگيبٌذي حاصل از رٍغ ه تيح اٍلَيًتا .11 خذٍل  
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ٖ خاسأسشٞا٢ ٔح٥ط٣ دخ٥ُ دس فشا٤ٙذ ؿٙاػاا٣٤ آٟ٘اا ٘ـاا   

  ٝ دسكااذ  100اص كااحر  7ٚ  6ٞااا٢  ٘ذاد٘ااذ. زٟٙااا خٟٙاا

تشخٛسداس تٛد٘ذ ٚ زٕا٣ٔ خاسأسشٞا٢ ٔح٥ط٣ ضثر ؿذٜ دس 

سلاعااذ ا٥ِٚاٝ ٔاٛسد اػاسفادٜ دس ؿٙاػاا٣٤ آٟ٘اا       آٟ٘ا تا ا

خٟٙٝ د٤ٍش ٞش وذاْ دس ٤ه ٤اا   خٙعٔطاتمر داؿر ٚ ػا٤ش 

 ٝ غاٙغ تؼاسش ٚ عٕاك آب اص    اص ٘ظاش  ٤ٚاظٜ    چٙذ خاسأسش تا

ؿشا٤ط چٙذاٖ ٔطّٛت٣ تشخٛسداس ٘ثٛد٘اذ. اص ا٤اٗ سٚ ٥٘ااص    

زاش ٚ   ٞا تا اػسفادٜ اص سٚؿ٣ دل٥اك  تٙذ٢ خٟٙٝ تٛد زا ا٤ِٛٚر

ٔٛسد تشسػ٣ لشاس ٥ٌشد. تشا٢ ا٤اٗ ٔٙظاٛس دس    زش زخلل٣

ٗ  TOPSISٔشیّٝ ػْٛ اص سٚؽ  ٗ  وٝ ٤ى٣ اص ٔطٕان  زاش٤

 اػسفادٜ تا ٚ ٥ٌش٢ اػر زل٥ٕٓ ٔذ٤ش٤س٣ ٚ ع٣ّٕ ٞا٢ سٚؽ

ٝ  ع٣ّٕ سا ٞا ٥ٌش٢ زل٥ٕٓ زٛاٖ ٣ٔ اص آٖ  ٤ٙاذ آفش ٚ زش ػااخس

 زش ٔٙطم٣ ٞا٢ خشٚغ٣ ٚ ٞا دادٜ اص تؼسش٢ دس ٥ٌش٢، زل٥ٕٓ

 اػسفادٜ ٌشد٤ذ.  (1384ِٛشچ٣،   ٥ٌشد ٣ٔ لشاس

تٙذ٢ ٚ زع٥ا٥ٗ ا٤ِٛٚار ٞاش     ٞذ  اص ا٤ٗ سٚؽ كشفا سزثٝ

عٕاك  ص٤شٔع٥ااس   12ٞا تٛد. تشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس اص  ٤ه اص خٟٙٝ

، وذٚسذ، دٔا٢ آب، ؿاٛس٢،  تؼسش ؿ٥ةآب، غٙغ تؼسش، 

ٞا، فاكاّٝ اص ٔؼا٥شٞا٢    غش٤ا٘اذ دس٤ا٣٤، فاكّٝ اص آش٤ٙذٜ

 ٝ ٞااا٢ سل٥ااة، خااشاوٙؾ شسٚ   وـااس٥شا٣٘، فاكااّٝ اص ٌٛ٘اا

تٟاشٜ ٌشفساٝ   ٞا٢ ٔشغاا٣٘   ٞا ٚ فاكّٝ اص اوٛػ٥ؼسٓ ٔشغاٖ

، 2 ،5 ،3 ،7ٚ 6ٞا٢ ؿإاسٜ   خٟٙٝ TOPSISؿذ. دس سٚؽ 

 اص. ؿاذ٘ذ ٣ ٔعشف 6 زا ٢1 ٞا سزثٝ عٙٛاٖ تٝ ة٥زشز تٝ 1ٚ  4

ْ  ٞاش  ع٤٘سا و٣ٝ آ٘ػا  ٢ تٙاذ  ر٤ا اِٚٛ دس ٞاا  سٚؽ اص واذا

 زعااسم  سفا  ٢ تاشا  داؿار،  شذ٤ٔغاا  ٍش٤٤ىاذ  تا ٞا خٟٙٝ

 اص ٞاا  خ٢ٟٝٙ تٙذ ر٤اِٚٛ ٙذ٤فشآ اص ٔشیّٝ ٤ٗآخش دس ٔٛغٛد

 سٚؽ ٚ تشدا سٚؽ ٞا، سزثٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ سٚؽ  ادغاْ ٞا٢ سٚؽ

 اص ٤اه  ٞاش ٣٤ ٟ٘اا  سزثٝ ر٤ٟ٘ا دس وٝ ؿذ اػسفادٜ( ِٙذ وح

 ذ٤اااٌشد ٥٥ٗزعص٤اااش تلاااٛسذ ة٥ااازشز تاااٝ ٞاااا خٟٙاااٝ

 6 ٚ7 > 5 > 2> 3 > 1> 4 . 

 ٢AHP ٞا سٚؽ اص زٛأْ اػسفادٜ وٝ داد ٘ـاٖ یاكّٝ ٘سا٤ع

ٚ TOPSIS ٞاا،  خٟٙٝ تٟسش٤ٗ وشدٖ خ٥ذا ٚ تٙذ٢ ا٤ِٛٚر دس 

ٓ  وٙااس  ٞا سٚؽ ٤ٗا وٝ صٔا٣٘ ٚ داسد تؼ٥اس٢ زٛإ٘ٙذ٢  ٞا

 ٕٞاشاٜ  ض٣٘٥ ذا٥٘ٔ ٔطاِعاذ تا اٌش ظ٤ٜٚ  تٝ ؿٛ٘ذ، ٣ٔ اػسفادٜ

 ٚ ٔاذ٤ش٤ر  دس ٚ تاشدٜ    ٕٞاذ٤ٍش  ٞاا٢  واػاس٣  تاؿاٙذ، 

َ   سا٢ زش تخؾ سضا٤ر ٘سا٤ع س٤ض٢ تش٘أٝ  خٛاٞٙاذ  تاٝ د٘ثاا

ٝ  داد ٘ـاٖ ٔطاِعٝ ا٤ٗ ٘سا٤ع ٔػٕٛ  دس. داؿر  اػاسفادٜ  وا

ٝ  (WLC) ٚص٘ذاس خط٣ زشو٥ة سٚؽ اص  AHP وٕاه  تا

ٞا ٚ اػاسفادٜ اص   ٤ات٣ خٟٙٝ ٘سا٤ع تٟسش٢ سا دس اسزثاا تا ٔىاٖ

 ع٤٘سااا٣ ذا٥٘اأ ٔطاِعاااذ تااا ة٥اازشو دس TOPSISسٚؽ 

ٝ ٢ تٙاذ  ر٤ا اِٚٛ تاا  اسزثاا دس سا٢ تٟسش  تاٝ دػار   ٞاا  خٟٙا

( تاشا٢ ا٘سخااب   2010اِذ٣ٙ٤ ٚ ٕٞىااساٖ     ٔع٥ٗ. دٞذ ٣ٔ

ساٛس٢   ٔحُ دفٗ صتاِٝ، ٘سا٤ع ٔـات٣ٟ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ تٝ

 تااشا٢ ٚ ٞااا ٔىاااٖ ؿٙاػااا٣٤ تااشا٢ WLC سٚؽ وااٝ اص 

 چٙاذ  ٥ٌش٢ زل٥ٕٓ تش ٔثس٣ٙ ٞا٢ اص سٚؽ آٟ٘ا تٙذ٢ ا٤ِٛٚر

ٖ  ٔع٥اااس٢ ٜ اػااسفاد AHP  ٚTOPSIS فضااا٣٤ ٕٞنااٛ

  ٝ  ٞاا٢ ا٤اٗ خاظٚٞؾ لات٥ّار تااش٢ سٚؽ       وشد٘اذ. ٤افسا

TOPSIS سزثااٝدس  ٖ ٞااا٢ ٔٙاػااة اػااسمشاس   تٙااذ٢ ٔىااا

      سا ٞااا٢ ٔلااٙٛع٣ دس٤ااا٣٤ دس غض٤ااشٜ واا٥ؾ     ص٤ؼااسٍاٜ

 ٘ـاٖ داد. 
 

 ّاپي ًَؼت -5
1. Eutrophication 

2. Europian Artificial Reef Research Network 

3. Geographic Information System 

4. Remote Sensing 

5. Multi Criteria Decision Making 

6. Multi Attribute Decision Making 

7. Simple Additive Weighted 

8. Technique for Order Preference by 

Similarity to Ideal Solution 

9. Elimination et Choice in Translating to 

Reality 

10. Analytic Hierarchy Process 

11. Analytic Network Process 

12. Weighted linear combination 

13. Global Positioning System 

14. Aggregate Methods 

15. Borda Method 

16. Copeland Method 

17. Partially Ordered Set 
 

 هٌابع -6
ٔطاِعااااذ ٔؼاااسٕش  "( 1385اتشا٥ٕٞااا٣، ٔحٕاااٛد.،    -

٥ِٛٛط٢ خ٥ّع فاسع ٚ زٍٙاٝ ٞشٔاض   ٥ٞذسِٚٛط٢ ٚ ٥ٞذسٚت
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، ا٘سـاساذ خظٚٞـاىذٜ  "دس ٔحذٚدٜ آتٟا٢ اػساٖ ٞشٔضٌاٖ

 اوِٛٛط٢ خ٥ّع فاسع ٚ دس٤ا٢ عٕاٖ، تٙذس عثاع.
 

ٓ "( 1387خٛس، ٔحٕذ غٛاد.،   اكغش -  ٥ٌاش٢ چٙاذ    زلا٥ٕ

 ، چاج ؿـٓ، ا٘سـاساذ دا٘ـٍاٜ زٟشاٖ."ٔع٥اسٜ
 

، .ٛاٖو٥ا  وث٥اش٢،  وااٜٚ.،  كا٣ٕ٥ٕ،  ،.سضا ٣، ی٥ٕذسضا -

ٔحٕاذ.،   غٛاك٣، ،.خشٌُ ٔلطف٢ٛ، لٛاْ ،.ٟٔـ٥ذ غ٣ّ٥ّ،

تشسػا٣ ص٤ؼار تااْٛ ؿٙاػا٣ ػاٛایُ دس٤ااا٣٤     "( 1389 

غض٤شٜ و٥ؾ تاا اػاسفادٜ اص ػاأا٘ٝ اسلاعااذ غغشاف٥اا٣٤      

(GIS)"   ،ٖا٘سـاساذ ٔٛػؼٝ ٣ّٔ ال٥ا٘ٛع ؿٙاػا٣، زٟاشا ،

 ف.  255
 

٥ٌاش٢ عٙاكاش    تشسػ٣ ٚ ا٘ذاصٜ"( 1380ع٥ٕذ٢، س٤ٚا.،   -

ٗ   ػٙ ٞاا٢ ٘فسا٣ دس    ٥ٍٗ  ٥٘ىاُ ٚ ٚا٘ااد٤ْٛ( ٚ ٥ٞاذسٚوشت

دس ٔحااذٚدٜ  Saccostrea cucullataكااذ  خااٛساو٣ 

، خا٤ااٖ ٘أاٝ واسؿٙاػا٣ اسؿاذ     "غضسٚٔذ٢ غض٤شٜ وا٥ؾ 

ت٥ِٛٛط٢ دس٤ا، دا٘ـٍاٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚایاذ زٟاشاٖ ؿإاَ،    

 .51 - 46ف 
 

خا٥ؾ ت٥ٙا٣ غضسٚٔاذ دس    "( 1377ٌٟش، ٟٔاش٢.،    فشص٤ٗ -

ا٤اٖ ٘أٝ واسؿٙاػا٣ اسؿاذ ف٥ض٤اه دس٤اا،     ، خ"غض٤شٜ و٥ؾ

 . 78زا  72ٚ  68زا  66دا٘ـٍاٜ زشت٥ر ٔذسع، كفحاذ 
  
فشا٤ٙذ زح٥ُّ ػّؼاّٝ  "( 1385خٛس، ػ٥ذ یؼ٥ٗ.،   لذػ٣ -

، چاج اَٚ، ا٘سـااساذ دا٘ـاٍاٜ كاٙعس٣    "(AHP)ٔشازث٣ 

 ا٥ٔشوث٥ش.  
 

اػاااسفادٜ اص اٍِاااٛس٤سٓ "( 1384ِاااٛشچ٣، ٔؼاااعٛد.،   -

TOPSIS اب ٔشاوض زع٥ٕاشاذ دخا٣٤ٛ تشزاش   غٟر ا٘سخ" ،

، اسد٤ثٟـار ػ٥ٔٛٗ وٙفشا٘غ ٣ّٔ زع٥ٕاشاذ ٚ ٍٟ٘اذاس٢،   

 زٟشاٖ، ا٤شاٖ.
 

ٔىا٥٘ااات٣ اػااسمشاس "( 1389ٔٛػاا٢ٛ، ػاا٥ذ یؼااٗ.،    -

ٞا٢ ٔلٙٛع٣ دس٤ا٣٤ تا اػسفادٜ اص سٚؽ اسص٤اات٣   ص٤ؼسٍاٜ

ٞاا٢ ٔشغاا٣٘ غض٤اشٜ     چٙذ ٔع٥اسٜ  ٔطاِعٝ ٔٛسد٢ آتؼًٙ

سؿٙاػاا٣ اسؿااذ ٔحاا٥ط ص٤ؼاار، ، خا٤اااٖ ٘أااٝ وا"واا٥ؾ(

 .  86 -56دا٘ـٍاٜ زٟشاٖ، دا٘ـىذٜ ٔٙات  سث٥ع٣، ف
 

 ؿااىش٢، افـاا٥ٗ.، واااس، دا٘ااٝ ،.یؼااٗ ػاا٥ذ ٔٛػاا٢ٛ، -

( 1390  ، غٛا٘ـاا٥ش، آسؽ.،.ٞاااد٢ خٛستااالش، ٔحٕذسضااا.،

ٞااا٢  ؿٙاػااا٣٤ ٔع٥اسٞااا٢ ٔااٛضش دس ٔىا٥٘ااات٣ ص٤ؼااسٍاٜ "

زثا٣  ٔلٙٛع٣ دس٤ا٣٤ تا اػسفادٜ اص سٚؽ زح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشا

AHP ًٙٞااا٢ ٔشغااا٣٘ غض٤ااشٜ   ٔطاِعااٝ ٔااٛسد٢: آتؼاا

 .91-78(: 5  2ؿٙاػ٣،  ، ٔػّٝ ال٥ا٘ٛع"و٥ؾ(
 

ٔٛػ٢ٛ، ػا٥ذ یؼاٗ.، ؿاىش٢، ٔحٕذسضاا.، خٛستاالش،       -

ُ  اسزثااا  تشسػ٣"( 1393واس، افـ٥ٗ.،   د٢.، دا٘ٝٞا  عٛأا

ً  زٛص٤ا   تا ٔح٥ط٣ ص٤ؼر ٝ   ٔشغاا٣٘  ٞاا٢  آتؼاٙ  ٔطاِعا

(: 17  ٥5اا٘ٛع ؿٙاػا٣،   ، ٔػّٝ ال"(و٥ؾ غض٤شٜ: ٔٛسد٢

91-99. 
 

ٔثایااص ٘اا٤ٛٗ زحم٥ااك دس "( 1387ٔاا٣ٙٔٛ، ٔٙلااٛس.،   -

، چاج دْٚ، ا٘سـاساذ دا٘ـٍاٜ زٟاشاٖ، دا٘ـاىذٜ   "ع٥ّٕاذ

 ٔذ٤ش٤ر دا٘ـٍاٜ زٟشاٖ.  
 

 ٔٛضش عٛأُ تشسػ٣" (1388سػسٓ.،   إِٕاِى٣، ٔؼسٛف٣ -

 اص اػااسفادٜ تااا لـاآ ؿااٟش ٔؼااى٣٘ٛ اساضاا٣ واااستش٢ دس

ٝ  تٙذ٢ ا٤ِٛٚر ٚ AHP اٍِٛٞا٢  ،"TOPSIS تاا  ٞاا  ِٔٛفا

 .107-81: 13ا٢،  ٘ای٥ٝ زٛػعٝ ٚ غغشاف٥ا ٔػّٝ
 

ساشح  "( 1386خاشداص٢ ا٤اشاٖ     ٟٔٙذػ٥ٗ ٔـااٚس ػااصٜ   -

، "غأ  ٔذ٤ش٤ر ػٛایُ ٚ ٔحا٥ط ص٤ؼار غض٤اشٜ وا٥ؾ    

 ػاصٔاٖ ٔٙطمٝ آصاد و٥ؾ، غض٤شٜ و٥ؾ.

 

اِؼاداذ، ػا٥ذ ٔحٕاذ غاٛاد ٚ ؿا٥شٚا٣٘، اكاغش.،       ٘اآ -

خ٥ؾ ت٥ٙا٣ دٔاا٢ ػاط، آب خّا٥ع فااسع تاا       " (1384 

، "ٞا٢ اك٣ّ اػسفادٜ اص سٌشػ٥ٖٛ چٙذ ٌا٘ٝ ٚ زح٥ُّ ِٔٛفٝ

               ٔػّاااٝ عّاااْٛ ٚ فٙاااٖٛ وـااااٚسص٢ ٚ ٔٙاااات  سث٥عااا٣، 

9  3 :)1-12. 
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